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לאורך רכבת העמק  71 בחציית מערכות כביש בזמן שיטפונות עזים: מבוא
 מדי מספר שנים ,)גם במצבם הקיים(בה  ובמשקים שנמצאים בסביהמתוכננת

עם הקמת פרויקטים חדשים . מתרחשות הצפות תוך גרימת נזקים למשק
צפויה , מורדהכלפי פים גשרי נחל שיזהכוללים הגברת כשר הולכה של 

  .החמרה במצב הניקוז במקום זה 
 שבמורד חציית כבימפלסי מים הקטנת ספיקות תכן והנמכת  :מטרת העבודה         

ר מפרידן גשבכניסה למים האיגום תופעת של ל וציני "רכבת עה ומסילת 71
  .תכן הקטנת ספיקת ו זרימה ויסותככלי לושימוש בתופעה זו יחזקאל 

                                         

  פתרון הנדסי. א                              
  
   5מוצע הינו רוחב , מטר 3 המתוכנן שהינוהגשר גובה על פתרון מתבסס ה 1.א

  מים שיעמדו בכניסה לגשר בזמן שיטפונות בעומק , י בדיקתנו"עפ.מטר       
  .ולויסות הזרימה המגיעה לגשריצירת אגם זמני מתאים לגובה הגשר יגרמו ל      ה

  משך שיטפון עם (  אגם מים זמני צרווי שנה 50 -פעם ב של בזמן שיטפון תכן      
     צעדים נוספים בכדי ליצור אם לא ינקטו גם  .) כשעה אחת -מים גבוהים       מפלסי 

  .מים בכניסה הוא יהיה מטבע התכנוןאגם       
  
  הגברת יעילותה ( להעמקת תופעת השהיה צעדים זעירים כולל הפתרון 2.א

  ת עובי סוללת בור בכניסה לגשר והגדל, כמו חפירות קלות בשטח) ההנדסית       
  .מפרידן יחזקאל -בישכ      

                    
  ית זרימה בכניסה לגשר היהש/ להמשך תחשיב הידראולינתונים הידרולוגיים 3.      א

   )2בהמשך סעיף -ראה תחשיב הידרולוגי     (       
  הערות   הסתברות2%-לאירוע שיטפון ב   הסתברות1%-לאירוע שיטפון ב

ספיקת 
  שנייה /ק"מ,תכן

  ,תכןנפח גיאות 
  ק "מ

, ספיקת תכן
  שנייה /ק"מ

    נפח גיאות תכן

250  500,000  182  400,000    
                                        

  
   )ניהול נגר עילי ( נחל שיזפים  –תחשיב השהיית נגר  4.  א

                                                                                                                                                                             אשר הינו חלק, והמסילה החל ממפרידן יחזקאלכבישי מעצ נחל שיזפים חוצה את מערכות  4.1.א
        המקובלת לתכנון תכן היסתברות אי לכך . ממערכת הכבישים של החברה הלאומית לדרכים

             , הזרימה חוצה את המסילה , היות ובהמשךיחד עם זאת.י תקן מעצ "עפ 2% הינה גשר 
  .י דרישות רכבת ישראל "עפ -1%  של הסתברותנעשתה בדיקת תנאיי הזרימה לפי 

כמו בתכנון (מטר  3 –גשר עם גובה  נבדקה חלופה של להמשך בדיקת הפתרון        
 . מטר בלבד5  של וחבועם ר) עם כניסה מוגדלתהמקורי 

:                                                 כתוצאה מהשהיית הזרימה בכניסה למפרידן הספיקות יהיו  4.2.א
' ,                                      מ6.05 –עומק מים בכניסה  ,שנייה/ק"מ 82 - 1% להסתברות של -
  ' , מ4.9 –עומק מים בכניסה  ,שנייה/ק"מ 71 - 2% להסתברות של -

ליחס נפח  1.5עם מקדם כאמור רין 'נוסחת קוצי "ל נעשה עפ"התחשיב להערכת הנתונים הנ 4.3.א

   .2011 –חקר של החברה הלאומית לדרכים מ תוצאות זמני לנפח הגיאות שלפי  אגם

  : ספיקת התכן לאחר ויסות תהיה , ) ' מ1.9: בלט, 22.50-: רום( %2 באירוע של -         

    ויסותעם  X 1.5 – 1 ( x 182 = Q2% 170,000/400,000=   יהישנ/ק" מ71                
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    :התכן לאחר ויסות תהיה  ספיקת, ) ' מ1.0בלט   ,21.35: רום(  %1 באירוע של -           

  ויסותעם  X 1.5 – 1 ( x 250 = 1%Q 250,000/500,000=   שנייה/ק" מ82           

ראה             מוצע כניסה מוגדלת , מ לשמור על דרישות תקן מעצ לגבי בלט בכניסה לגשר"  ע4.4.א

  .בתשריט

  

  

 תחשיב הידרולוגי.                        ב
  

   . 2011-מעצ בשל ספיקות התכן נקבעו בדוח הידרולוגי מאושר 
  

 נפחי גאויות לנחל שיזפים

  
   דידותים על בסיס מישיטת הידרוגרפים טיפוסלפי אויות כת נפחי גהער

  ) 2006/2007- ס" תחלM-83' ח מיוחד מס"דו, לגאויות קצרות 
   27-29.10.2006 :בתאריך

  

   מדודות באזור נחל חרודהספיקות שיא            .1 'טבלה מס     

  יהישנ/ק"מ, ת השיא מכסימליתספיק
  נחלשם ה

  מספר 
 פ תחלייס"ע

, ת השיאספיק ר"קמ, שטח האגן
  יהישנ/ק"מ

  תאריך

 03/11/1994  126.1 27.2 38/05  מרחביה-חרוד
 27-29/10/2006  10.0 5.5   מעלה מרחביה-חרוד

 27-29/10/2006 20.0 8.5   חרוד עם מרחביה
 27-29/10/2006  38.0 5.1 38/0301  יחזקאל תחנה
 27-29/10/2006 39.0 3.9   יחזקאל מרכז

 27-29/10/2006  30.0 3.1   יחזקאל
 27-29/10/2006  1.0 0.4  1 -יחזקאל 

 03/01/1990  61.0 30.8 38/0201  )תחתון(שיזפים 
 12/02/1992  29.7 20.8 38/0221  )עליון(שיזפים 

 27-29/10/2006  63.0 8.5   שונם
 27-29/10/2006  32.0 7.2   שונם
 27-29/10/2006 1.0 0.1   1-שונם
 27-29/10/2006 1.0 0.7   3-שונם
 27-29/10/2006 0.5 0.3   4-שונם

 27-29/10/2006 30.0 1.4   שקדים

 - ח מיוחד מס"דו לפי 'M-37, M-50, M-53, M-58, M-64, M-76, M-79, M-81, M-83  

  
  
  

  תחנות הידרומטריות  י "באזור נחל חרוד עפשלנחלים  ם מורפומטריים נתוני      .2' טבלה מס    
   לחקר הסחףתחנההל ש                              

  שם הנחל
  מספר 

פ "ע(
  )תחלייס

  נקודת ציון
שנת 

תחילת 
  תצפית

שטח האגן 
  )ר"קמ(

אורך אפיק 
  )מ"ק(

שיפוע אפיק 
 )מ"מ(

 38/0301  יחזקאל
233200 / 
718800 

1979 5.1 5.7 0.005 

 38/0201  שיזפים
234600 / 
718400 

1979 30.8 11.0 0.014 

 38/05  מרחביה
230700 / 
720000 

1979 27.2 7.0 0.009 
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  י אמינות מספקת של הנתונים "ועפי הנתונים המורפומטריים התואמים " עפ:סיכום

 חל שיזפיםלוגי לנאאגן אנלהוות מתאים הוא ה) מרחביה(חרוד חל נכי  נקבע          
  

  

 חרוד -מרחביה חל הידרוגרף מדוד לנלפי  קצרהגאות * נפח      .3' טבלה מס

  שם נחל 
, שטח אגן

  ר"קמ
, ת השיאספיק

  שנייה/ק"מ
  ) ק"מלמ(נפח הגאות 

מרחביהנחל    27.2 120 0.252 

    נבדקו גאויות קצרות הנושאות ספיקות חריגות יותר  *

 

  לפי הידרוגרף תכן על ידי  %2-1 ותקצרת יוגאו ינפחחישוב  תוצאות     .4' טבלה מס
  חרוד-לנחל מרחביה הידרוגרף מדוד                         

  שם נחל 
שטח 

, אגן
  ר"קמ

משך 
, הגאות
 שעות

ספיקת תכן 
  שנייה/ק"מ, 2%

נפח הגאות 
  ) ק"מלמ( 2%

, 1%ספיקת תכן 
  שנייה/ק"מ

 1%נפח הגאות 
  ) ק"מלמ(

שיזפיםנחל   31.2 2.0 180 0.400 250 0.500 
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הידרוגרפים תכן 1-2% לנחל שיזפים (גאות קצרה)

והידרוגרף מדוד בתחנת הידרומטרית מסי 38/05 בנחל חרוד-מרחביה ( 28/10 2006 )
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הידרוגרף מדוד בתחנת הידרומטרית מסי 38/05 לנחל חרוד-מרחביה (שטח אגן 27.2 קמ"ר)
הידרוגרף תכן 1% לנחל שיזפים (שטח אגן 31.2 קמ"ר)
הידרוגרף תכן 2% לנחל שיזפים (שטח אגן 31.2 קמ"ר)

W1%=0.558 *106m3

W2%=0.401 *106m3

W=0.252 *106m3

 
 

  שיזפיםל נפח לנח  חישובתוצאתסיכום .     5' טבלה מס
  ) ק"מלמ(נפח גאות 

  שם נחל 
שטח 

, אגן
  הסתברות1%  הסתברות2%  ר"קמ

שיזפיםנחל   31.2 0.400 0.500 
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  תחשיב הידראולי  .ג
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                                                             וברוצקי   'משה צ' אינג   ,   ר ילנה קקורין"ד
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