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 כללי .1
שפרעם נמצאת במחוז הצפון, בגליל התחתון המערבי בנקודת המפגש בין הרי הגליל לבין העמקים, על צומת סומך לאורך 

צפת והוא עובר בקו התפר הגיאולוגי בין שלוחות -מחבר את צומת יגור עם כביש עכו 70כביש  .70וממערב לכביש  79כביש 

שפרעם  גובלת  .נפש 38000-סה"כ היקף האוכלוסייה עומד על כ דונם. 20,000-הרכסים לבין מישור החוף. שטח השיפוט כ

כסור, דמיידה, שטח ללא שיפוט ובשטחי השיפוט של ית אתא, מטה אשר, אעבלין, ביר אל מיבשטחי השיפוט של קר

 המועצה האזורית עמק יזרעאל.

  .שפרעםבתחום והמוצעת הקיימת נספח זה בא לתאר את מערכת הניקוז 

 

 תחום התכנית על רקע תצ"א -1  איור
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 מרקמים -1שינוי - 35תמ"א  1.1
 

 79-ו 70מערב ודרום הישוב נחצים על ידי דרכים  אזוריות   . לשימור רונימרכז העיר הוגדר כמכלול עי, 35עפ"י תמ"א 

שאר שטח היישוב מסומן  כמרקם שמור משולב. מטרתו של מרקם זה לאחד ברצף ערכי טבע,  ועל ידי מסילת הרכבת.

 נוף, התיישבות ומורשת.

 
 

 מרקמים 1שינוי  – 35תמ"א  -2  איור
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 הנחיות סביבתיות – 35תמ"א  1.2
 

מערבי נמצא בתחום רגישות נופית -על פי תשריט הנחיות סביבתיות לתמ"א כחצי משטח הישוב בחלקו הדרום

דור של מי נגר מטרתו של שטח זה היא להבטיח ח - דונם הם שטחי שימור משאבי מים 3000-כ. סביבתית גבוהה

 .ומיםשפירים אל מאגרי מי התהום ומניעת זיה

 

 
 הנחיות סביבתיות – 35תמ"א  -3  איור
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 הידרולוגיה  .2

 נתוני גשם 2.1

 – 5)ראה איור  הסולליםתחנת המדידה שנבחרה לאפיין את עוצמות הגשם בשטח הישוב הינה תחנת 

מהנדס צבי מתוך דוח עוצמות גשם שנעשה ע"י  על התחנה נלקחוההנחיות . המידע (14תחנה מספר 

מבחר  -( וד"ר יוסף מורין )עוצמות גשם בישראל 1970שיין )ניתוח עוצמות גשם בישראל, חיפה, 

הינו גובה התחנה  -התחנה והעיר שפרעם נמצאות במיקום גיאוגרפי זהה  .(1998תחנות, בית דגן, 

בעלת ם תחנת הסולליבנוסף,  .מכאן, שעוצמות הגשם עשויות להיות זהות בשני המיקומים +200

 .עוצמת הגשם המרבית הידועה לפרקי זמן התכן )לעומת תחנת נצרת(

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

תחנת  – 14תחנה 
 הסוללים

תכנית 261-0345462 06/08/2018 10:10:55 נספח ניקוז



   מהנדסים בע"ממ. רוזנטל 
 תכנון וייעוץ הנדסי

    -----               תשתיות מים, ביוב, ניקוז והידרולוגיה 

                                                           meir@rme.co.il                                                                                                                             20103ד.נ. משגב  גילון ,  
                                     12813A05.doc                                                                                                                                       04 – 9580621טל:    
  054 - 7759909נייד:                                                   48מתוך  8עמוד                                                 04 – 9580225פקס: 

 

 

 ק"מ: 4 -תחנת הסוללים מרוחקת מהעיר שפרעם בכ

 
 

 שנות תצפית 24תחנת הסוללים לפי  -עוצמת גשם )מ"מ( לשעה כתלות בזמני ריכוז  1טבלה 

 השם התחנ
 

רבית ]מ"מ/שעה[ לפרקי זמן שונים ובהסתברויות עוצמת גשם מ פרק זמן
 שונות

 ]דקות[
 1% 2% 5% 10% 

 63 71 81.1 88.5 15 הסוללים

 52.7 58.4 65.5 70.5 20 הסוללים

 42.3 47.7 54.6 59.4 30 הסוללים

 31.9 35.5 40.1 43.2 45 הסוללים

 25.2 28.8 33.4 36.9 60 הסוללים

 22.9 28.1 35.9 42.1 90 סולליםה

 18.5 23.1 29.8 35.5 120 הסוללים

 טופוגרפיה 2.2

והמקסימלי  +30 -. הרום המינימלי מעל פני הים הינו כ10-20%שפרעם ממוקמת על מספר גבעות ששיפועיהן נעים בין 

 עקב הימצאותה על טופוגרפיה הררית, העיר בעלת מפנים לכל הכיוונים.  +.300 -כ

מרחק בין 
שפרעם 

 ותחנת הגשם
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 קרקעות 2.3

 ובתחום הקו הכחול. שפרעםבמפה להלן מפורטים סוגי הקרקעות שבאזור 

)מתוך מדריך לתכנון ובניה משמרת נגר  0.12, בעלת מקדם נגר של : קרקע זו הינה חרסיתיתA-1 –קרקע טרה רוסה 

אופיינת בצרורות : קרקע זו מB-2  ,B-6 ,B-4 - הרנדזינ קרקע עילי(, מקדם נמוך זה מצביע על כושר חדור גבוה.

דור גבוה. בצידה בצפון ח רוכן מצביע על כוש 0.2מקדם הנגר הינו  .(20%)עד  בשיפועים תלולים ומתוניםואבנים 

ברוב האגנים ישנם אפיקי   המצביע על כושר חדור בינוני. 0.4בעלת מקדם נגר של  H-7קרקע  מערבי של התכנית

 ,  חורש טבעי ושטחים מעובדים. ם בנוייםשטחי –ת בפני השטח זרימה ברורים, המסלע צפוי להיות גירי. תכסי

 
 מפת סוגי קרקעות -4  איור

 מקרא:
 גבול התכנית              

A1 
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 אגני ניקוז מקומיים .3
 :, אשר ירוכזו לפי הנחלים המנקזים אותםאגני ניקוז  7-אזור העיר שפרעם, במסגרת תחום הקו הכחול, חולק ל

נקז לנחל שפרון החובר לנחל מת 2אגן מס'  , הממשיך מערבה עד לים. מתנקז לעבר נחל נעמן 1מס'  ןאג •

 שפרעם, היוצא וחוזר חזרה אל שטח השיפוט, ולאחר מכן ממשיך מערבה.

 מתנקזים מערבה לעבר נחל שפרעם היוצא מצידה המערבי של העיר. 3,4a,4b,6,7אגן מס'  •

 מערב.צפון כיוון רם מדרום מזרח ל(, וזוהמפה )ראה בתחתיתסומך,  מתנקז לכיוון נחל 5אגן מס'  •

  

 מפת אגנים ונחלים  -5  איור

 מקרא:
 

 גבול תכנית                       
 גבול אגן ניקוז               

 מובל ניקוז                
 עורק ניקוז                
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 סיווג עורקי הניקוז  .4
. נחל עופרת חובר לנחל 79הנחלים המרכזיים חוצים את העיר ממזרח למערב. נחל שפרעם חוצה בסמוך ובמקביל לכביש 

+ מטרים, כך 68 -במרכז הישוב, ומתחבר לנחל שפרעם ברום של כ+ מטרים, נחל חנתון חוצה 170 -שפרעם ברום של כ

נחל שפרון,  -את העיר חוצים עורקי ניקוז משניים הנשפכים מערבה שהניקוז הטבעי של מזרח הישוב הוא לכיוון מערב. 

מצב הקיים ב. מטר מכל צד של ציר העורק 50רצועת ההשפעה של הנחל היה  נחל חנתון, נחל שפרעם, נחל עפרת ונחל סומך

 ואין שמירה על הזרימה החופשית של העורקים ועל הרצועות. כללים אלה לא מיושמים עד כדי בנייה על תוואי הנחל

 בחלקה הצפוני של העיר עובר נחל אפק המוגדר כעורק ניקוז ראשי אשר לו פשט הצפה. 

 

 3ב' 34מפת גבול התכנית על רקע תמ"א  -6  איור

 
 גבול תכנית            
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 תיאור מערכת ניקוז קיימת .5
 

 (2009מתקני ניקוז בתחום התכנית )מתוך תכנית אב לניקוז שפרעם 
 

  .בעיר שפרעם קיימים מספר מתקני ניקוז ראשיים ביניהם מעבירי מים ומובלים הקולטים את ספיקות האגנים הראשיים בעיר

במצב הקיים ריסון הספיקות  ות ומידות משתנות.בגאומטרי הקיימים המים מוביליכמו כן, בתכנית האב מוצעים לשינוי 

ם מובנים ובמורדות העיר. )ראה תכנית האב באזוריבמעלה אינו מספק, דבר זה מוביל להצפות רבות בתחום העיר בעיקר 

 (.2009לניקוז שפרעם משנת 

 חישוב ספיקות שיא  .6
 

ריות של מספר שנים, כאשר ככל שמשך ספיקת השיא הינה הספיקה הגבוהה ביותר העשויה לזרום באפיק הנחל במחזו

 המופיעה בהמשך.  4המחזוריות )מספר השנים( הינו ארוך יותר, כך גדלה ספיקת השיא, בהתאם לטבלה 

תכנון עפ"י ספיקה ממוצעת יוביל לכשלים לא יוון שהתכנון נעשה בהתאם לספיקת השיא, ולא בהתאם לספיקה הממוצעת, מכ

המונע בעיות מקרה קיצוני ון עפ"י הספיקה המקסימאלית ייקח בחשבון ממוצע, בעוד שתכנמעטים, בכל אירוע גשם הגבוה מה

 .ניקוז כגון הצפות, הריסת מבני דרך וכו'

 

 חישוב ספיקת שיא על פי השיטה הרציונאלית. .6.1

 

 חושבו בהתאם לנוסחת "קירפיך":לאגנים זמני הריכוז 

0.375-*S0.75=5.4*LCT 

CT- . ]'זמן ריכוז ]דק 

-L ך הקטע ]ק"מ[.אור 

S-  .שיפוע ממוצע 
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 :פרטי ומאפייני אגני הניקוזלהלן 

 אגני ניקוז וזמני ריכוז  2טבלה 

 מס' אגן

שטח אגן 
הניקוז 
 )קמ"ר(

אורך האפיק 
 הראשי )ק"מ(

רום עליון 
 )מ'(

רום תחתון 
 )מ'(

שיפוע אורכי ממוצע 
 )אפיק נחל(

זמן ריכוז 
מחושב 
 )דקות(

ן ריכוז זמ
לתכנון 
 )דקות(

1 2.51 2.5 120 40 0.04 35.0 30 

 30 39.5 0.05 30 152 3.2 3.00 (נחל שפרון) 2

 30 40.0 0.07 67.93 250 3.7 5.74 (נחל חנתון) 3

4a 3.33 3.069 130 67.93 0.03 48.5 15 

4b 1.35 1.636 67.93 44 0.02 34.2 30 

5 1.25 0.688 123 75 0.09 9.9 15 

6 3.50 3.89 262 130 0.05 47.8 45 

 30 42.6 0.03 130 190 2.7 5.78 (נחל עפרת) 7

6+7 9.28 3.89 262 130 0.05 47.8 30 

6+7+4a 12.61 6.96 262 67.93 0.04 79.5 60 

3+4a+6+7 18.35 6.96 262 67.93 0.04 79.5 60 

3+4a+4b+6+7(נחל שפרעם) 90 96.5 0.03 44 262 8.60 19.63 

2+3+4a+4b+6+7 22.63 8.60 262 30 0.04 94.3 90 

 
זמן ריכוז הינו הזמן הלוקח לטיפת הגשת האחרונה באירוע גשם להגיע מקצה מעלה האגן לנקודת המוצא במורד האגן, זאת 

 כתלות בשטח האגן, אורך האפיק הראשי ושיפוע האפיק.
  דק'. 15 זמן ריכוז מינימאלי לתכנון הינו -*
 

 קמ"ר. על פי הקשר: 1.3מתאים לאגנים קטנים בשטח של עד הרציונלית יטה שהחישוב על פי 

Q=kCIA/3.6 
 כאשר:

Q- ]הספיקה ]מ"ק/שניה. 

C- מקדם הנגר. 

k-   '(.5פקטור תיקון לתקופת חזרה )ראה טבלה מס 

I- ]עוצמת הגשם ]מ"מ/שעה. 

A- ]שטח האגן ]קמ"ר. 

 פלת המקדמים עבור שימושי הקרקע בחלק היחסי של שטח האגן הרלוונטי., חושב עבור כל אגן על ידי הכCמקדם הנגר, 

 

 . 3מקדמי הנגר המשוקללים עבור  האגנים נתונים בטבלה מס' 

 מקדמי נגר עבור שימושי קרקע ומקדם נגר משוקלל  3טבלה 

 מקדם נגר משוקלל שטח בנוי שטח פתוח  חורש מס' אגן

1 0.16 0.2 0.5 0.215 

2 0.16 0.2 0.5 0.260 

3 0.16 0.2 0.5 0.221 

4a 0.16 0.2 0.5 0.470 

4b 0.16 0.2 0.5 0.320 

5 0.16 0.2 0.5 0.240 

6 0.16 0.2 0.5 0.180 

7 0.16 0.2 0.5 0.260 
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גר המשוקלל שנים, לתקופות חזרה ארוכות יותר יש להכפיל את המקדם נ 2-10מקדם הנגר המחושב מתאים לזמני חזרה 

 :הלןבפקטור תיקון כמובא בטבלה ל

 פקטור תיקון למקדמי הנגר המשוקללים בהתאם לתקופת חזרה  4טבלה 

זמן חזרה 
 )שנים(

פקטור 
 תיקון

2-10 1 

20 1.1 

50 1.2 

100 1.25 
 

 

 

 תקבלו ע"י שימוש בשיטה הרציונאליבטבלה הבאה נתונות ספיקות השיא שהת

 

 ספיקות שיא בהסתברויות שונות על פי השיטה הרציונאלית  5טבלה 

 מס' תת אגן
שטח 
 )קמ"ר(

מקדם 
 נגר

זמן 
 ריכוז

 ספיקה על פי השיטה הרציונלית )מ"ק/שניה(

    
Q100 Q50 Q20 Q10 Q5 

1 2.51 0.22 30 11.13 9.82 7.87 6.34 5.41 

 5.32 6.24 7.74 9.66 10.95 30 0.18 2.95 (נחל שפרון) 2

 11.51 13.49 16.73 20.89 23.68 30 0.20 5.74 (נחל חנתון) 3

4a 3.33 0.47 15 48.09 42.31 33.95 27.39 23.74 

4b 1.35 0.32 30 8.91 7.86 6.30 5.08 4.33 

5 1.25 0.24 15 9.22 8.11 6.51 5.25 4.55 

6 3.50 0.18 45 9.45 8.42 6.83 5.58 4.83 

 11.52 13.32 16.30 20.09 22.54 45 0.26 5.78 (נחל עפרת) 7

6+7 9.28 0.23 45 31.99 28.51 23.13 18.90 16.35 

6+7+4a 12.61 0.29 60 47.38 41.17 32.54 25.89 21.98 

3+4a+6+7 18.35 0.26 60 62.09 53.95 42.64 33.92 28.81 

3+4a+4b+6+7(נחל 
 (שפרעם

19.74 0.27 90 77.15 63.16 45.32 33.57 26.10 

2+3+4a+4b+6+7 22.74 0.26 90 84.91 69.51 49.88 36.95 28.72 

 

  -חישוב ספיקה על פי השיטה ההידרולוגית סטטיסטית 

קמ"ר באזור ההידרולוגי גליל  1-80בין השיטה ההידרולוגית סטטיסטית מתאימה לחישוב ספיקות עבור אגנים בגדלים הנעים 

 (.1לפי שיטה זו )ראה תוצאות המודל בנספח מס'  אה נתונות תוצאות החישובבטבלה הב. מערבי

תכנית 261-0345462 06/08/2018 10:10:55 נספח ניקוז



   מהנדסים בע"ממ. רוזנטל 
 תכנון וייעוץ הנדסי

    -----               תשתיות מים, ביוב, ניקוז והידרולוגיה 

                                                           meir@rme.co.il                                                                                                                             20103ד.נ. משגב  גילון ,  
                                     12813A05.doc                                                                                                                                       04 – 9580621טל:    
  054 - 7759909נייד:                                                   48מתוך  15עמוד                                                 04 – 9580225פקס: 

 

 

 

 
 ספיקות שיא על פי השיטה ההידרולוגית סטטיסטית  6טבלה 

 שטח ]קמ"ר[ מספר אגן
 ספיקת שיא במוצא אגן ]מ"ק שניה[ לפי תקופת חזרה

Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 

1 2.51 1.8 3.0 4.5 7.1 9.7 

 10.9 8 5 3.3 2 3.00 (נחל שפרון) 2

 16.7 12.3 7.7 5.1 3 5.74 (נחל חנתון) 3

4a 3.33 2.1 3.6 5.4 8.6 11.8 

4b 1.35 1.2 2 3 4.7 6.5 

5 1.25 1.1 1.9 2.8 4.5 6.1 

6 3.50 2.2 3.7 5.5 8.9 12.2 

 16.7 12.3 7.7 5.1 3 5.78 (נחל עפרת) 7

 23.1 16.9 10.5 6.9 4 9.28 )נחלים_שפרעם+עפרת(6+7

6+7+4a)28.5 20.8 12.8 8.4 4.9 12.61 )נחלים_שפרעם+עפרת 

3+4a+6+7)35.9 26.4 16.5 10.8 6.2 18.35 )נחלים_שפרעם+חנתון 

3+4a+4b+6+7(נחל שפרעם) 37.8 27.7 17.3 11.3 6.5 19.74 

2+3+4a+4b+6+7             
 )נחלים_שפרעם+שפרון(

22.74 7.1 12.4 18.9 30.5 41.6 

 
 

 אבליים לאגן נחל הידרולוגית חישוב ספיקה על פי אנלוגיה  6.2

לאגני שפרעם במספר ק"מ. אגן נחל אבליים נבחר עקב התאמתו  5-6קמ"ר ובין  1-2שיטה זו מיועדת לאגנים ששטחים בין 

 באמצעות השיטה ניתן להשוותה. טופוגרפיה )שיפועים, רומים וכו'(, תכסית השטח וקירבה לתחנה הידרומטרית זה -מישורים

נלקחו מתוך אומדני ספיקות שיא בהסתברויות נמוכות כפי אבליים . נתוני נחל אבלייםלאגן נחל בין ספיקות באגני שפרעם 

 בתכנית אב לניקוז גליל מערבי.שפורסם 

  המשוואה להלן מתארת את  התלות בין ספיקות התכן של שני אגנים:

bאגן

אגן
A

A
QQ )(*

1

1 
 

Q- (.הספיקת השיא )מ"ק/שניי 

A- .)שטח האגן )קמ"ר 

b- 0.5= מקדם החזקה 
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 לאחר הצבה במשוואה: להלן ספיקות התכן 
 

 
 מקומיים לאגנים אבליים נחל אגן בין אינטרפולציה  7טבלה 

 אגן
שטח 
 )קמ"ר(

ספיקה 
בהסתברות של 

1% 

ספיקה 
בהסתברות 

 2%של 

ספיקה 
של  בהסתברות
10% 

Q100 Q50 Q10 

 17 34 42 40.4 אבליים

1 2.51 10.5 8.5 4.2 

 4.6 9.3 11.4 3.00 (נחל שפרון) 2

 6.4 12.8 15.8 5.74 (נחל חנתון) 3

4a 3.33 12.1 9.8 4.9 

4b 1.35 7.7 6.2 3.1 

5 1.25 7.4 6.0 3.0 

6 3.50 12.4 10.0 5.0 

 6.4 12.9 15.9 5.78 (נחל עפרת) 7

 8.1 16.3 20.1 9.28 )נחלים_שפרעם+עפרת(6+7

6+7+4a)9.5 19.0 23.5 12.61 )נחלים_שפרעם+עפרת 

3+4a+6+7)11.5 22.9 28.3 18.35 )נחלים_שפרעם+חנתון 

3+4a+4b+6+7(נחל שפרעם) 11.9 23.8 29.4 19.74 

2+3+4a+4b+6+7             
 )נחלים_שפרעם+שפרון(

22.74 31.5 25.5 12.8 
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 עת ספיקות תכן קבי .7

 האגן באופן הבא:גודל  נבחרו לפיבאגנים  ספיקות התכן

 קמ"ר חושבו ע"י השיטה הרציונלית 2 אגנים מתחת ל

 קמ"ר חושבו ע"י הידרולוגי סטטיסטי 2אגנים מעל 

 .אבלייםבנוסף חושבו ספיקות בכל האגנים לפי אנלוגיה לנחל 

 

על פי השיטות השונות. בנוסף בוצעה השוואה כפי שהן חושבו  "ק/שניה[]מ ספיקות האגנים מוצגת השוואה ביןבטבלה הבאה 

 (.2011ספיקות שיא בנחל שפרעם פברואר  –מול  רשות ניקוז קישון )תכנית פרסום 

 
 

 נבחרת שיטה פי על וספיקה השונות בשיטות ספיקות השוואת  8טבלה 

 מס' אגן
שטח 
אגן 

 קמ"ר

 רציונלית אנלוגיה לנחל אבליים סטטיסטי מודל הידרולוגי
דוח פרסום פברואר 

רשות ניקוז  2011
 קישון

ספיקה על פי שיטה 
 נבחרת

1% 2% 10% 1% 2% 10% 1% 2% 10% 1% 2% 10% 1% 2% 10% 

1 2.5 9.7 7.1 3.0 10.5 8.5 4.2 - - -  - - 10.5 8.5 4.2 

 2.3 5.3 6.7 2.3 5.3 6.7 - - - 4.6 9.3 11.4 3.3 8 10.9 0 .3 (נחל שפרון) 2

 2.7 6.2 9.2 2.7 6.2 9.2 - - - 6.4 12.8 15.8 5.1 12.3 16.7 5.7 (נחל חנתון) 3

4a 3.3 11.8 8.6 3.6 12.1 9.8 4.9 - - -  - - 12.1 9.8 4.9 

4b 1.3 - - - 7.7 6.2 3.1 6.5 4.7 3 - - - 7.7 6.2 3.1 

5 1.2 - - - 7.4 6.0 3.0 6.1 4.5 2.8  - - 7.4 6.0 3.0 

6 3.5 12.2 8.9 3.7 12.4 10.0 5.0 - - - - - - 12.4 10.0 5.0 

 6.43 12.8 15.9 6.43 12.8 15.9 - - - 6.4 12.9 15.9 5.1 12.3 16.7 5.7 (נחל עפרת) 7

6+7
)נחלים_שפרעם+

 עפרת(
9.2 23.1 16.9 6.9 20.1 16.3 8.1 - - - - - - 23.1 16.9 6.9 

6+7+4a
+)נחלים_שפרעם

 עפרת(
12.6 28.5 20.8 8.4 23.5 19.0 9.5 - - - - - - 28.5 20.8 8.4 

3+4a+6+7
)נחלים_שפרעם+

 חנתון(
18.3 35.9 26.4 10.8 28.3 22.9 11.5 - - - 20.4 16.2 11.3 20.4 16.2 11.3 

3+4a+4b+6+7 
 (נחל שפרעם)

19.7 37.8 27.7 11.3 29.4 23.8 11.9 - - - - - - 37.8 27.7 11.3 

2+3+4a+4b+6
+7             

)נחלים_שפרעם+
 שפרון(

22.7 41.6 30.5 12.4 31.5 25.5 12.8 - - - 22.3 17.8 12.5 22.3 17.8 12.5 
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 ניקוז במוצאי ספיקות  9טבלה 
מספר 
 מוצא

 מ"ק/שניה 1:20 -ספיקה  מ"ק/שניה 1:50 -ספיקה  שטח )קמ"ר( אגנים

1 6+7 ים_שפרעם+עפרת()נחל  9.28 28.51 23.13 
2 6+7+4a)32.54 41.17 12.61 )נחלים_שפרעם+עפרת 
3 3+4a+6+7)42.64 53.95 18.35 )נחלים_שפרעם+חנתון 
מתנקז לנחל סומך – 5אגן  4  1.25 63.16 45.32 
5 3+4a+4b+6+7(נחל שפרעם) 49.88 69.51 19.74 

6 
2+3+4a+4b+6+7             

+שפרון()נחלים_שפרעם  
22.74 

28.51 23.13 

 

 מוצאי ניקוז בתחום התכנית -7  איור

 מקרא:
 

 גבול תכנית                       
 גבול אגן ניקוז               
 מובל ניקוז                
 עורק ניקוז                
                
 מוצא אגן               
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 תכנית אב לניקוז שפרעם .8
 
 

 -ווסתו הזרימות במעלה הנחליםם יהאזורים ב 3לפי תכנית אב לניקוז שפרעם מתוכננים 
נחל שפרעם )תוכנן ע"פ תקופת הנכנסות לות השיא אגן ויסות נגר הנועד לרסן את ספיק עופרתמתוכנן במעלה נחל : 1אזור 

 דונם. 45אלפי מ"ק ובשטח של  75שנים(, בנפח של  1:10חזרה  של  
 (1ויסות. )ראה נספח מספר  אגניבמעלה נחל שפרעם )אזור המחצבה( קיימים שני  :2אזור 
 דונם. 35אלפי מ"ק ושטח של  50ח של במעלה נחל חנתון )כיוון מזרח( מתוכנן שטח לבריכה ואגן ויסות נגר בנפ :3אזור 
 במעלה נחל שפרון )כיוןן צפון מזרח( מתוכנן אזור לריכוז נגר בשטח חקלאי פתוח. :4אזור 

 
 

 (.2009אב לניקוז שפרעם, עיריית שפרעם )-ראה תכנית
 
 

 
 (במעלה נחלים שפרון, חנתון ושפרעםז )מתכנית אב לניקוויסות מתוכננות  אגניסימון  -8  איור

 מקרא:
 

 גבול תכנית                       
 מובל ניקוז                
 עורק ניקוז                

 מתקן ויסות מוצע            

 1אזור 

 2אזור 

 3ר אזו

 4אזור 
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 (רשות ניקוז קישון)תכנית פרסום  .9
 

 -ויסות אגני, מתוכננים שני (2011פרסום של רשות ניקוז קישון )פברואר התכנית  לפי
 

( יאפשרו לרסן את הספיקות המגיעות מנחל התכניות מטהמתקני ויסות נגר המתוכננים ע"י רשות הניקוז )ראה תרשים 
במעלה, בתים. ריסון הספיקה הנכנסת לנחל חום העיר. כיום תוואי הנחל חוצה את העיר כך שהמים זורמים בין השפרעם בת

 79סוללה שתוקם במקביל לכביש  -שני המתקנים המתוכננים  תאפשר הקטנת מהירות הזרימה ובכך מניעת הצפות עתידיות.
  ת נוף.ת ניקוז כשטח חקלאי ואזור שמורוות המוגדר ע"פ רשושטח מתקני הוויס( 8)ראה מיקומים באיור  מדרום תהווה סכר.

 לפירוט מטרות התכנית ראה דוח תכנית פרסום במסמכי רשות ניקוז קישון.
 

 דונם 6.7 -1ויסות  אגן

 
 דונם 3.1 -2ויסות  אגן
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 (79)במעלה נחל שפרעם ולצד כביש ויסות מתוך תכנית פרסום של רשות ניקוז אגני  -9  איור 
 
 

  בתכנית האב לניקוז. 1באזור  ןהוויסות המסומ מתקןמתכנית הפרסום הינו בעצם  1 באגן ויסות מתקןכי  יצוין

 2אגן  1אגן 

 מקרא:
 

 גבול תכנית                       
 מובל ניקוז                
 עורק ניקוז                

 מתקן ויסות מוצע            
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 מצב מתוכנן .10

 
 

 מצב מתוכנן  10איור 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

תכנית 261-0345462 06/08/2018 10:10:55 נספח ניקוז



   מהנדסים בע"ממ. רוזנטל 
 תכנון וייעוץ הנדסי

    -----               תשתיות מים, ביוב, ניקוז והידרולוגיה 

                                                           meir@rme.co.il                                                                                                                             20103ד.נ. משגב  גילון ,  
                                     12813A05.doc                                                                                                                                       04 – 9580621טל:    
  054 - 7759909נייד:                                                   48מתוך  23עמוד                                                 04 – 9580225פקס: 

 

 

 

 אגני הניקוזמצכ מתוכנן ו 11איור 

 

 

 1,2,3,6,7לפי התכנית המוצעת ניתן לראות כי תוספת הבינוי העתידי משפיעה על אגנים 

 נחלים הראשיים.מוצאי על כן יחושבו מקדמי נגר חדשים עבור אגנים אלו וכן בהמשך יוצגו הספיקות ב

 

גבול 
אגן 

 ניקוז
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 העתידי מקדמי הנגר המשוקללים עבור תכסית הבינוי

 
 משוקלל נגר ומקדם עתידי בינוי עבור נגר מקדמי  10טבלה 

 מס' אגן
 שטח בנוי שטח פתוח  חורש

מקדם נגר 
 משוקלל 
 מצב קיים

מקדם נגר 
 משוקלל

 מצב מתוכנן

1 0.16 0.2 0.5 0.215 0.285 

2 0.16 0.2 0.5 0.26 0.398 

3 0.16 0.2 0.5 0.221 0.366 

6 0.16 0.2 0.5 0.18 0.344 

7 0.16 0.2 0.5 0.26 0.285 
 

 
 
 

 סיכום ספיקות באגני הניקוז תוך התחשבות בבינוי עתידי לפי השיטה הרציונאלית

 
 הניקוז באגני עתידית ספיקה תוצאות  11טבלה 

 מס' תת אגן
  

שטח 
 )קמ"ר(

  
 מקדם נגר

  

זמן 
 ריכוז

  

 לית )מ"ק/שניה(ספיקה על פי השיטה הרציונ עוצמת גשם לזמן התכנון

1% 2% 5% 10% 20% Q100 Q50 Q20 Q10 Q5 

1 2.51 0.28 30 59.4 54.6 47.7 42.3 36.1 14.8 13.0 10.4 8.4 7.2 

 11.8 13.8 17.1 21.4 24.2 36.1 42.3 47.7 54.6 59.4 30 0.40 2.95 (נחל שפרון) 2

 21.0 24.7 30.6 38.2 43.3 36.1 42.3 47.7 54.6 59.4 30 0.37 5.74 (נחל חנתון) 3

6 3.50 0.34 45 43.2 40.1 35.5 31.9 27.6 18.1 16.1 13.1 10.7 9.2 

 12.6 14.6 17.9 22.0 24.7 27.6 31.9 35.5 40.1 43.2 45 0.28 5.78 (נחל עפרת) 7

6+7 9.28 0.31 45 43.2 40.1 35.5 31.9 27.6 42.8 38.1 30.9 25.3 21.9 

6+7+4a 12.61 0.35 60 36.9 33.4 28.8 25.2 21.4 56.6 49.2 38.9 30.9 26.2 

3+4a+6+7 18.35 0.35 60 36.9 33.4 28.8 25.2 21.4 83.5 72.5 57.3 45.6 38.7 

3+4a+4b+6+7(נחל 
 34.3 44.2 59.6 83.1 101.5 17.8 22.9 28.1 35.9 42.1 90 0.35 19.74 (שפרעם

2+3+4a+4b+6+7 22.74 0.36 90 42.1 35.9 28.1 22.9 17.8 118.7 97.2 69.7 51.6 40.1 

 
 

  (7איור )ראה מובאות בטבלה מטה  ,במוצאי הניקוזהספיקות הצפויות 
 

 ניקוז במוצאי עתידיות ספיקות  12טבלה 

מספר 
 מוצא

 מ"ק/שניה 1:20 -ספיקה  מ"ק/שניה 1:50 -ספיקה  שטח )קמ"ר( אגנים

 30.9 38.1 9.28 )נחלים_שפרעם+עפרת(6+7 1

2 6+7+4a)38.9 49.2 12.61 )נחלים_שפרעם+עפרת 

3 3+4a+6+7)57.3 72.5 18.35 )נחלים_שפרעם+חנתון 

מתנקז לנחל סומך – 5אגן  4  1.25 63.16 45.32 

5 3+4a+4b+6+7(נחל שפרעם) 59.6 83.1 19.74 

6 
2+3+4a+4b+6+7             

 )נחלים_שפרעם+שפרון(
22.74 

97.2 69.7 
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 מצב מוצעהשוואת מצב קיים ו .11
 שנה  1:20מצב מוצע ומתוכנן בהסתברות של ין ב ספיקותלהלן טבלת השוואת 

 
 אגני הניקוזהשוואת ספיקות ב 11.1

 
 טבלת השוואה בין ספיקות באגני הניקוז  13טבלה 

 מס' תת אגן
  

שטח 
 )קמ"ר(

  

מצב 
 קיים

מצב 
 מתוכנן

תוספת 
% 

Q20 
"ק/שנימ

 ה

Q20 
 מ"ק/שניה

Q20  
% 

1 2.51 7.87 10.4 2.53 

 5.73 17.1 11.37 2.95 (נחל שפרון) 2

 12.11 30.6 18.49 5.74 (נחל חנתון) 3

6 3.50 6.83 13.1 6.27 

 4- 17.9 21.90 5.78 (נחל עפרת) 7

6+7 9.28 31.09 30.9 -0.19 

6+7+4a 12.61 44.16 38.9 -5.26 

3+4a+6+7 18.35 43.70 57.3 13.6 

3+4a+4b+6+7(נחל 
 (שפרעם

19.74 46.35 59.6 13.25 

2+3+4a+4b+6+7 22.74 57.64 69.7 12.06 

 
 

 השוואת ספיקות בין מוצאי הניקוז 11.2
 

 השוואת ספיקות בין מוצאי הניקוז  14טבלה 

מספר 
 מוצא

 שטח )קמ"ר( אגנים

 תוספת מוצע קיים

 1:50 -ספיקה 
 מ"ק/שניה

 1:50 -ספיקה 
 מ"ק/שניה

1:50  

% 

 5.1 22.0 16.9 9.28 )נחלים_שפרעם+עפרת(6+7 1

2 6+7+4a)17.3 38.1 20.8 12.61 )נחלים_שפרעם+עפרת 

3 3+4a+6+7)33 49.2 16.2 18.35 )נחלים_שפרעם+חנתון 

מתנקז לנחל סומך – 5אגן  4  1.25 6.0 72.5 66.5 

5 3+4a+4b+6+7(נחל שפרעם) 55.4 83.1 27.7 19.74 

6 
2+3+4a+4b+6+7             

 )נחלים_שפרעם+שפרון(
22.74 30.5 

97.2 66.7 
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 אמצעים לשימור נגר ומניעת נזקים .12
 

 .נגר מי ולהעשיר עלויות להקטין ,הניקוז למערכות המגיעות המים כמויות את להקטיןעל מנת 

 :הבאים מהסוגים במתקנים שימוש לעשות ניתן

 יהיו אלו שטחים .מתאים קרקע חיפוי ובינם ושיחים עצים ישתלו בהם פתוחים שטחים הקצאת  •

 .גרביטציונית בצורה אליהם יגיע והנגר יחסית נמוכים באזורים

 .משרד השיכוןשל  מדריך לבניה משמרת נגרהנגר, כמצוין ב שיהוי מים וויסותחניות ימוקמו מתקני ובאזורי בינוי  •

 והשהייה של הנגר העילי. רה מתקנים אלו  יאפשרו אצי

 

 בחנייה מים להחדרת גינון מרווחי 12איור 
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 חנייה משטחי ריצוף  13איור 

 
 

 

 
 כאזורי חלחול עיליים חניה ובמגרשי בשבילים מוששי  14איור 
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 השארת מרווח עבה של אזורים מגוננים לאורך דרכי גישה, כדרכי מים הגורמים לויסות, סינון      

 ועצירת מזהמים. מפלסי האזורים הנ"ל יהיו נמוכים ממפלס הכביש. האטת הזרם      

 

 מגוננים ניקוז קולטני  15איור 

 מרזבי הדירות יופנו לעבר נקודה נמוכה  במדשאות ובשטחים הפתוחים בין הדירות. •

 

 חיפוי או צמחיכיסוי  ללא קרקע להותיר אין ,מגשם כתוצאה קרקע איטום למנוע בכדי •

 

 
 

http://www.stcplanning.org/ 
 שימוש במי מרזבים להשקיית גינות  16איור  

תכנית 261-0345462 06/08/2018 10:10:55 נספח ניקוז

http://www.stcplanning.org/
http://www.stcplanning.org/
http://www.stcplanning.org/


   מהנדסים בע"ממ. רוזנטל 
 תכנון וייעוץ הנדסי

    -----               תשתיות מים, ביוב, ניקוז והידרולוגיה 

                                                           meir@rme.co.il                                                                                                                             20103ד.נ. משגב  גילון ,  
                                     12813A05.doc                                                                                                                                       04 – 9580621טל:    
  054 - 7759909נייד:                                                   48מתוך  29עמוד                                                 04 – 9580225פקס: 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 נספחים
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