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 תקציר

התיישבות  לצרכי, עיקרימים  מקורהאדם לאורך ההיסטוריה כאת  שוהרי יהודה שיממעיינות 

 נבנו בריכות איגום ופותחו מערכות שלחין1נחפרו תעלות, המעיינות נחצבו נקבות,  סביב 1וחקלאות

שינויים רבים בפני השטח, הקשורים לפעילות האדם1  ניםעשורים האחרובמרחב הרי יהודה חלו ב

ת שטחים חקלאיים, לצד כשרבנייה מואצת של ישובים חדשים והרחבות של ישובים קיימים, ה

גרמו לפגיעה פיסית במעיינות ובאזורי ההזנה שלהם1  של מים, ביוב ודלק הקמת תשתיות חדשות

עיינות עלולים לחלחל מפני השטח לתת הקרקע בנוסף, מזהמים פוטנציאליים באזורי ההזנה של המ

 ולפגוע באיכות מי המעיינות1

ערכו רשות שמורות הטבע והשרות ההידרולוגי שני סקרי מעיינות מקיפים באזור הרי  81-בשנות ה

  1בחלקם נמדדו ספיקותמעיינות וקרים אלו נבדקו איכויות מים בבס 1יהודה ושומרון

 כמותית ואיכותית מקיפה אודות מעיינות הרי יהודה1 מאז ועד היום, לא בוצעה עבודה 

מטרת הסקר הנוכחי הינה למפות, לתעד ולספק תמונת מצב עדכנית אודות המעיינות בהרי יהודה1 

1 התהום מיהיספח למים ולהגיע לבאזורי ההזנה של המעיינות יש מזהמים פוטנציאליים, שעלולים ל

קשר ההידרוגאולוגי בין הנעשה בפני השטח למי ההרכב הכימי של המים עשוי לסייע בהבנת ה

 התהום1 כמו כן, ניתן להשתמש בחלק מהמעיינות כ"תחנות גשם" המספקות מידע הידרואקלימי1 

 זיהום מים1 ניעתהמים ומ מחקר, תכנון ואכיפה בתחומי גורמישמש ממצאי הסקר עשויים ל

מעיינות בהם נמצאו  16-יהודה1 ב מעיינות בהרי 67, נסקרו 111.בראשית עד אמצע עונת האביב, 

  1ותספיק , נמדדובהם נמצאו מים המעיינות 16מעיינות, מתוך  ..-1 בנבדקו יונים ראשייםמים 

 ותת, המעידות מים בינונייואיכו ינות נמדדומעי 8-מאוד, ב יות מים טובותאיכו מעיינות נמדדו 1.-ב

יות מים ירודות, המעידות על השפעות כואי מעיינות נמדדו 1-על השפעות אנתרופוגניות קלות וב

 של תשתיות ביוב לקויות1  ,ככל הנראהאנתרופוגניות, 

הסיבות העיקריות לכך הן רצף להערכתנו, 1 נמוכותבסקר זה  מעיינותשנמדדו ב ככלל, הספיקות

מעיינות נמדדו  1-בשנות בצורת ושינויים בשימושי הקרקע, לשימושים שאינם מעודדים חידור1 

 הירודות, מיםה1 איכויות מהצפוי, ככל הנראה בשל תרומת מים שאינה טבעית ת גבוהותספיקו

 השערה זו1מחזקות  ,שנמדדו במעיינות אלו

זו כתדירות  אחת לחמש שנים1מסוג זה מעיינות מומלץ לבצע סקר ממסקנות העבודה עולה כי 

 ת מזהמים פוטנציאלייםהסר, בספיקות ובת המיםיואיכושינויים באודות  תאפשר מעקב טוב יותר

 רציף1חודשי מעיינות מייצגים ולבצע בהם ניטור  11-כ1 לחילופין, ניתן לבחור מפני השטח

ניטור איכויות מים וספיקות במעיינות בהם קיים חשש להשפעות אנתרופוגניות, כדוגמת עין ליפתא  

י, עין חוד, עין כפירה, ועין צובה, אינו מייצג את הסביבה הטבעית1 יש להשתמש במעיינות אבו ע'ז

 עין לימון ועין נקעה, בהם לא קיימות השפעות אנתרופוגניות, כמעיינות רקע1 

)ניטראט( גבוהים1 בדיקת היחסים האיזוטופים באטומי החמצן  NO3 במספר מעיינות נמדדו ריכוזי

סף, בנו NO31-עשויה לזהות בצורה מדויקת יותר את מקורות ה והחנקן המרכיבים את הניטראט

 מומלץ לערוך בדיקות בקטריאליות במעיינות אלו, על מנת לבחון את שרידות החיידקים1

 ר ישובים בהם לא קיימת תשתיתובילח לפעול הבריאות והגנת הסביבה ירשות המים, משרדעל 

  1מים זיהוםלטיפול בשפכים1 המשך סילוק שפכים לבורות ספיגה מהווה פוטנציאל ביוב למתקן ל

ר המעיינות וסביבתם הקרובה ומישפעול לקק"ל לו , השרות ההידרולוגיע והגניםעל רשות הטב

 ניטור הידרולוגי, חינוך ותיירות1שמירת טבע, לצרכי 
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 ר ישובים בהם לא קיימת תשתיתובילח לפעול הבריאות והגנת הסביבה ירשות המים, משרדעל 

  1מים זיהוםלטיפול בשפכים1 המשך סילוק שפכים לבורות ספיגה מהווה פוטנציאל ביוב למתקן ל

ר המעיינות וסביבתם הקרובה ומישפעול לקק"ל לו , השרות ההידרולוגיע והגניםעל רשות הטב

 ניטור הידרולוגי, חינוך ותיירות1שמירת טבע, לצרכי 
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 . מבוא2

הנובעים על גבי שכבות אטימות  ,מעיינות 81-11-ישנם כ הגיאוגרפי של הרי יהודהבמרחב 

 מי המעיינות הייתה טובה מאוד1 ת , איכוומאופיינים בספיקות שנתיות נמוכות1 בעבר הרחוק

והובלה, שימשו מערכות שאיבה  , בהעדר1.-מאז תקופת בית ראשון ועד לראשית המאה ה

המתיישבים והחקלאים,  ות1התיישבות וחקלאעיקרי, בקרבתם התרכזה מקור מים כמעיינות ה

 דות מרכזיים:אשר ניצלו את מי המעיינות לשתיה ולפיתוח מערכות שלחין התבססו על שלושה יסו

 מעיין ששפיעתו המצומצמת הוגדלה באמצעות חציבת נקבות עמוקות ורוכזה בתעלות1  11

 מערכת עילית או תת קרקעית לאיגום מי המעיין ולשימוש בהם בפרקי זמן קצרים1 1.

 מערכת שדות מדורגת, הכוללת מערכת תעלות להובלת מים ממתקני האיגום לשדות1 21

 ות תיירות ונופש1, ומיעוטם שוקמו למטרנזנחורובם  ,חשיבותםמ מעיינותהבעידן המודרני איבדו 

ערכו רשות שמורות הטבע והשרות ההידרולוגי שני סקרי מעיינות מקיפים בהרי יהודה  81-בשנות ה

ושומרון: סקר מעיינות הר חברון וסקר מעיינות הרי ירושלים ובית אל1 בסקרים אלו נבדקו איכויות 

מנחם  סקר 11-בשנות ה או מים ונמדדו ספיקות בחלק מהמעיינות1מים בכל המעיינות בהם נמצ

אתרים היסטוריים בהרי יהודה1 ההסובב הטבעי ואת באופן מקיף ס, רשות שמורות הטבע, מרקו

מאז ועד היום, לא בוצעה עבודה  בעבודה זו ניתן דגש לתיאור המעיינות, בליווי מיפוי מפורט1

בדקו איכויות המים ונמדדו ות הרי יהודה1 במהלך השנים נכמותית ואיכותית מקיפה אודות מעיינ

באופן אקראי והוגבלו למספר מעיינות  אלו נערכובדיקות  1רשות הטבע והגניםעל ידי ספיקות 

מרכזיים בהרי יהודה: עין חמד, עין סטף, עין ביכורה, עין ליפתא, עין אל חניה המצומצם1 במעיינות 

  1ת איכויות מים ונמדדות ספיקות בידי השרות ההידרולוגינבדקות בשנים האחרונו ועין צובה

במרחב הרי יהודה חלו בשנים האחרונות שינויים רבים בפני השטח, הקשורים לפעילות האדם1 

 )איור ת שטחים חקלאייםכשרבנייה מואצת של ישובים חדשים והרחבות של ישובים קיימים, ה

ודלק סמוך למעיינות גרמו לפגיעה פיסית  , לצד הקמת תשתיות חדשות של מים, ביוב(1מס' 

עלולים באזורי ההזנה של המעיינות  במעיינות ובאזורי ההזנה שלהם1 בנוסף, מזהמים פוטנציאליים

 באיכות מי המעיינות1 לחלחל מפני השטח לתת הקרקע ולפגוע

וכמותי של  אור איכותייישנו ת 5(1 בפרק מס' 1מעיינות בהרי יהודה )מפה מס'  67בעבודה זו נסקרו 

 1)איילון, שורק והאלה( בהם הם מצויים יםכל אחד מהמעיינות, אשר סווגו לפי אגני הניקוז העילי

 סקר1התוצאות רוכזות כל מ .בנספח  נסקרו המעיינות לפי הסדר, מצפון לדרום1 511-512פרקים ב
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 . מבוא2

הנובעים על גבי שכבות אטימות  ,מעיינות 81-11-ישנם כ הגיאוגרפי של הרי יהודהבמרחב 

 מי המעיינות הייתה טובה מאוד1 ת , איכוומאופיינים בספיקות שנתיות נמוכות1 בעבר הרחוק

והובלה, שימשו מערכות שאיבה  , בהעדר1.-מאז תקופת בית ראשון ועד לראשית המאה ה

המתיישבים והחקלאים,  ות1התיישבות וחקלאעיקרי, בקרבתם התרכזה מקור מים כמעיינות ה

 דות מרכזיים:אשר ניצלו את מי המעיינות לשתיה ולפיתוח מערכות שלחין התבססו על שלושה יסו

 מעיין ששפיעתו המצומצמת הוגדלה באמצעות חציבת נקבות עמוקות ורוכזה בתעלות1  11

 מערכת עילית או תת קרקעית לאיגום מי המעיין ולשימוש בהם בפרקי זמן קצרים1 1.

 מערכת שדות מדורגת, הכוללת מערכת תעלות להובלת מים ממתקני האיגום לשדות1 21

 ות תיירות ונופש1, ומיעוטם שוקמו למטרנזנחורובם  ,חשיבותםמ מעיינותהבעידן המודרני איבדו 

ערכו רשות שמורות הטבע והשרות ההידרולוגי שני סקרי מעיינות מקיפים בהרי יהודה  81-בשנות ה

ושומרון: סקר מעיינות הר חברון וסקר מעיינות הרי ירושלים ובית אל1 בסקרים אלו נבדקו איכויות 

מנחם  סקר 11-בשנות ה או מים ונמדדו ספיקות בחלק מהמעיינות1מים בכל המעיינות בהם נמצ

אתרים היסטוריים בהרי יהודה1 ההסובב הטבעי ואת באופן מקיף ס, רשות שמורות הטבע, מרקו

מאז ועד היום, לא בוצעה עבודה  בעבודה זו ניתן דגש לתיאור המעיינות, בליווי מיפוי מפורט1

בדקו איכויות המים ונמדדו ות הרי יהודה1 במהלך השנים נכמותית ואיכותית מקיפה אודות מעיינ

באופן אקראי והוגבלו למספר מעיינות  אלו נערכובדיקות  1רשות הטבע והגניםעל ידי ספיקות 

מרכזיים בהרי יהודה: עין חמד, עין סטף, עין ביכורה, עין ליפתא, עין אל חניה המצומצם1 במעיינות 

  1ת איכויות מים ונמדדות ספיקות בידי השרות ההידרולוגינבדקות בשנים האחרונו ועין צובה

במרחב הרי יהודה חלו בשנים האחרונות שינויים רבים בפני השטח, הקשורים לפעילות האדם1 

 )איור ת שטחים חקלאייםכשרבנייה מואצת של ישובים חדשים והרחבות של ישובים קיימים, ה

ודלק סמוך למעיינות גרמו לפגיעה פיסית  , לצד הקמת תשתיות חדשות של מים, ביוב(1מס' 

עלולים באזורי ההזנה של המעיינות  במעיינות ובאזורי ההזנה שלהם1 בנוסף, מזהמים פוטנציאליים

 באיכות מי המעיינות1 לחלחל מפני השטח לתת הקרקע ולפגוע

וכמותי של  אור איכותייישנו ת 5(1 בפרק מס' 1מעיינות בהרי יהודה )מפה מס'  67בעבודה זו נסקרו 

 1)איילון, שורק והאלה( בהם הם מצויים יםכל אחד מהמעיינות, אשר סווגו לפי אגני הניקוז העילי

 סקר1התוצאות רוכזות כל מ .בנספח  נסקרו המעיינות לפי הסדר, מצפון לדרום1 511-512פרקים ב
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 מטרות העבודה 2.2

התייבשו, בחלקם  םמעיינות הרי יהודה: חלק הפיסי של םבמצברבים השנים חלו שינוים  במהלך

דך, נחשפו תחזוקה1 מאי בהעדר, חלקם נקברו תחת תשתיות חדשות וחלקם נהרסו ישיר בוצע איחוז

 1וח וניקוי המעיינות וסביבתםלטיפרבה תשתיות מעיינות חדשים, וניכרת פעילות ו בפעילות חציבה

ר הנוכחי הינה למפות, לתעד ולספק תמונת מצב עדכנית אודות המעיינות בהרי יהודה1 סקהמטרת 

ם מזהמים פוטנציאליים, שעלולים לפגוע באיכות מי המעיינות1 ישנבאזורי ההזנה של המעיינות 

 פני השטח למיב הנעשהן בי יההידרוגאולוג הבנת הקשרב סייעההרכב הכימי של המים עשוי ל

 י1 גשם" המספקות מידע הידרואקלימיתן להשתמש בחלק מהמעיינות כ"תחנות , נכמו כן ם1תהוה

 1מים זיהום ניעתהמים ומ בתחומי מחקר, תכנון ואכיפה גורמישמש ממצאי הסקר עשויים ל

העושר והמגוון הביולוגי  להערכת סקר הידרוביולוגירשות הטבע והגנים  עורכתבעקבות סקר זה, 

 בביצועהאוניברסיטה העברית ורשות הטבע והגנים  ,רשות המים החלובנוסף,  1הרי יהודהבמעיינות 

 1 החשודים כמזוהמיםבמעיינות  הדברה חומריו בקטריאליות, שאריות תרופותבדיקות 

 שיטות העבודה 2.1

  1מעיינות בהרי יהודה 67נסקרו , 111., ת האביבבראשית עד אמצע עונ

  נמדדה ספיקה1 ,מעיינותה 67, מתוך מעיינות ..-ב1 1בודד בוצע דיגוםבהם נמצאו מים מעיינות  16-ב

( DOחמצן מומס ) (,EC) , מוליכות חשמלית(pH) הגבה ת:והכולל ת שדה"ו"בדיקבמעיינות בוצעה 

הכוללים: סידן  יונים ראשייםנבדקו לניטור מים של רשות המים  במעבדה 1(Temp) טמפרטורהו

(Ca( מגנזיום ,)Mg( נתרן ,)Na( אשלגן ,)K,)  כלוריד(Cl), ( ניטראטNO3)( סולפאט ,SO4)  וביקרבונט

(HCO3)1  של קרקע ומים ברשות הלאומית להסמכת מעבדות1 זו מוסמכת לבדיקות כימיותמעבדה 

נפח ידוע בזמן נתון1  מיכל בעל התבצעה באמצעות מילוימ"ק בשעה(  /)ליטר בשניה מדידת הספיקה 

מוצא מים המאפשר  במעיינות בהם לא קיים 1פיקהשתי מדידות ס הספיקה חושבה על פי ממוצע

זליגת מים1  תעיספוג מלופף, למנ צידוחובר ב ו, ל2פלסטיק צינורמדויקת, נעשה שימוש במדידה 

  1(.מס'  )איור ת הספיקהידנפח ידוע, למד בעלהמים בתעלה זו זרמו למיכל 

ו הצפוני והדרומי של אזור ישנם מעיינות בשטח, שכן במגבלות ביטחוניות נערךמעיינות הדיגום 

 אפשר לבצע דיגום בודד בכל מעיין1 בנוסף, תקציב העבודה1 יו"ש שולי אזורהנמצאים בהעבודה, 

 

 ספיקה במעיין עין תמר תמדיד: .מס'  איור

                                                 
 למעט עין מבשר, שנדגם פעמיים 1
 ©מ' מסוג ציפורית 1-באורך כ PVCצינור  2
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 מטרות העבודה 2.2

התייבשו, בחלקם  םמעיינות הרי יהודה: חלק הפיסי של םבמצברבים השנים חלו שינוים  במהלך

דך, נחשפו תחזוקה1 מאי בהעדר, חלקם נקברו תחת תשתיות חדשות וחלקם נהרסו ישיר בוצע איחוז

 1וח וניקוי המעיינות וסביבתםלטיפרבה תשתיות מעיינות חדשים, וניכרת פעילות ו בפעילות חציבה

ר הנוכחי הינה למפות, לתעד ולספק תמונת מצב עדכנית אודות המעיינות בהרי יהודה1 סקהמטרת 

ם מזהמים פוטנציאליים, שעלולים לפגוע באיכות מי המעיינות1 ישנבאזורי ההזנה של המעיינות 

 פני השטח למיב הנעשהן בי יההידרוגאולוג הבנת הקשרב סייעההרכב הכימי של המים עשוי ל

 י1 גשם" המספקות מידע הידרואקלימיתן להשתמש בחלק מהמעיינות כ"תחנות , נכמו כן ם1תהוה

 1מים זיהום ניעתהמים ומ בתחומי מחקר, תכנון ואכיפה גורמישמש ממצאי הסקר עשויים ל

העושר והמגוון הביולוגי  להערכת סקר הידרוביולוגירשות הטבע והגנים  עורכתבעקבות סקר זה, 

 בביצועהאוניברסיטה העברית ורשות הטבע והגנים  ,רשות המים החלובנוסף,  1הרי יהודהבמעיינות 

 1 החשודים כמזוהמיםבמעיינות  הדברה חומריו בקטריאליות, שאריות תרופותבדיקות 

 שיטות העבודה 2.1

  1מעיינות בהרי יהודה 67נסקרו , 111., ת האביבבראשית עד אמצע עונ

  נמדדה ספיקה1 ,מעיינותה 67, מתוך מעיינות ..-ב1 1בודד בוצע דיגוםבהם נמצאו מים מעיינות  16-ב

( DOחמצן מומס ) (,EC) , מוליכות חשמלית(pH) הגבה ת:והכולל ת שדה"ו"בדיקבמעיינות בוצעה 

הכוללים: סידן  יונים ראשייםנבדקו לניטור מים של רשות המים  במעבדה 1(Temp) טמפרטורהו

(Ca( מגנזיום ,)Mg( נתרן ,)Na( אשלגן ,)K,)  כלוריד(Cl), ( ניטראטNO3)( סולפאט ,SO4)  וביקרבונט

(HCO3)1  של קרקע ומים ברשות הלאומית להסמכת מעבדות1 זו מוסמכת לבדיקות כימיותמעבדה 

נפח ידוע בזמן נתון1  מיכל בעל התבצעה באמצעות מילוימ"ק בשעה(  /)ליטר בשניה מדידת הספיקה 

מוצא מים המאפשר  במעיינות בהם לא קיים 1פיקהשתי מדידות ס הספיקה חושבה על פי ממוצע

זליגת מים1  תעיספוג מלופף, למנ צידוחובר ב ו, ל2פלסטיק צינורמדויקת, נעשה שימוש במדידה 

  1(.מס'  )איור ת הספיקהידנפח ידוע, למד בעלהמים בתעלה זו זרמו למיכל 

ו הצפוני והדרומי של אזור ישנם מעיינות בשטח, שכן במגבלות ביטחוניות נערךמעיינות הדיגום 

 אפשר לבצע דיגום בודד בכל מעיין1 בנוסף, תקציב העבודה1 יו"ש שולי אזורהנמצאים בהעבודה, 
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 אור הסביבהית. 1

ם, עמק הארזים ומעלה בשכונותיה הצפוניות של ירושלי מצפוןסקר המעיינות נעשה במרחב התחום 

בקו המצלעות המפריד בין הרי יהודה  ממערבבבמת העיר ירושלים,  ממזרח ,כפירהכסלון ו הנחלים

 1(1)מפה מס'  בבמת צור הדסה ונחל סנסן ומדרוםושפלת יהודה 

 בהרי יהודה ישנן שבע שלוחות )מעלה החמישה, שורש, צובה, עמינדב, יעלה, מטע וסנסן(

1 השלוחות מופרדות על ידי שישה ים מתוניםומאופיינות בשיפוע מערב-מזרח כיווןב המשתרעות

)איור  המבתרים את הנוף ויוצרים מדרונות תלולים )יתלה, כסלון, שורק, רפאים, זנוח וסנסן( נחלים

מ' מעל פני הים בערוצי הנחלים הנמצאים במגע עם  211-משרע הגבהים בהרי יהודה נע מכ 1(2מס' 

 יב ירושלים1מ' בפסגות ההרים סב 851-שפלת יהודה, ועד לכ
נחלי הרי יהודה הינם נחלי אכזב, הזורמים רק בשטפונות החורף ועונות המעבר1 בהעדר מערכות 

 איגום, מקור מים זה לא היה זמין לתושבי האזור בתקופות היסטוריות1

 מאופיינים בספיקות שנתיות נמוכות1מנקזים אזורי הזנה מצומצמים, הרי יהודה, המעיינות 

  ים בשפיעות גבוהות יחסית בחורף ובאביב, ובשפיעות נמוכות יותר בקיץ ובסתיו1במעיינות, נבעו מ

לעיצוב הנוף, המושפע מתהליכים טבעיים )גיאולוגיה, גיאומורפולוגיה, פדולוגיה ואקלים( 

 משמעות רבה בהתפתחות ההתיישבות וחקלאות ההר1 הייתהותהליכים הקשורים לפעילות האדם 

ו בחילופים בין תשתית סלעי גיר ודולומיט, אשר יצרה מדרג צר וקשה מדרגים טבעיים בנוף נוצר

ובין תשתית חווארית, אשר יצרה מדרג רחב ורך1 מדרגים אלו היוו מצע נוח לפיתוח הטראסות 

החקלאיות, בהן התפתחה חקלאות ההר1 רצף התצורות עמינדב, מוצא, בית מאיר ושורק מאופיינות 

מכלל השטח בו מופיעה תצורת מוצא בפני השטח היה  51%-כבחילופים טבעיים אלו, ולראיה 

   1לצרכי חקלאותמעובד 

 

  בהגזמה אנכית ירוּא, החתך : חתך אורך בין הר אורה להר איתן2איור מס' 
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 אור הסביבהית. 1

ם, עמק הארזים ומעלה בשכונותיה הצפוניות של ירושלי מצפוןסקר המעיינות נעשה במרחב התחום 

בקו המצלעות המפריד בין הרי יהודה  ממערבבבמת העיר ירושלים,  ממזרח ,כפירהכסלון ו הנחלים

 1(1)מפה מס'  בבמת צור הדסה ונחל סנסן ומדרוםושפלת יהודה 

 בהרי יהודה ישנן שבע שלוחות )מעלה החמישה, שורש, צובה, עמינדב, יעלה, מטע וסנסן(

1 השלוחות מופרדות על ידי שישה ים מתוניםומאופיינות בשיפוע מערב-מזרח כיווןב המשתרעות

)איור  המבתרים את הנוף ויוצרים מדרונות תלולים )יתלה, כסלון, שורק, רפאים, זנוח וסנסן( נחלים

מ' מעל פני הים בערוצי הנחלים הנמצאים במגע עם  211-משרע הגבהים בהרי יהודה נע מכ 1(2מס' 

 יב ירושלים1מ' בפסגות ההרים סב 851-שפלת יהודה, ועד לכ
נחלי הרי יהודה הינם נחלי אכזב, הזורמים רק בשטפונות החורף ועונות המעבר1 בהעדר מערכות 

 איגום, מקור מים זה לא היה זמין לתושבי האזור בתקופות היסטוריות1

 מאופיינים בספיקות שנתיות נמוכות1מנקזים אזורי הזנה מצומצמים, הרי יהודה, המעיינות 

  ים בשפיעות גבוהות יחסית בחורף ובאביב, ובשפיעות נמוכות יותר בקיץ ובסתיו1במעיינות, נבעו מ

לעיצוב הנוף, המושפע מתהליכים טבעיים )גיאולוגיה, גיאומורפולוגיה, פדולוגיה ואקלים( 

 משמעות רבה בהתפתחות ההתיישבות וחקלאות ההר1 הייתהותהליכים הקשורים לפעילות האדם 

ו בחילופים בין תשתית סלעי גיר ודולומיט, אשר יצרה מדרג צר וקשה מדרגים טבעיים בנוף נוצר

ובין תשתית חווארית, אשר יצרה מדרג רחב ורך1 מדרגים אלו היוו מצע נוח לפיתוח הטראסות 

החקלאיות, בהן התפתחה חקלאות ההר1 רצף התצורות עמינדב, מוצא, בית מאיר ושורק מאופיינות 

מכלל השטח בו מופיעה תצורת מוצא בפני השטח היה  51%-כבחילופים טבעיים אלו, ולראיה 

   1לצרכי חקלאותמעובד 

 

  בהגזמה אנכית ירוּא, החתך : חתך אורך בין הר אורה להר איתן2איור מס' 
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 גיאולוגיה והידרוגיאולוגיה 1.2

מ, ק" 51-קמר המקביל לבקע ים המלח ורוחבו כ -הרי יהודה ממוקמים על רכס יהודה ושומרון 

משפלת יהודה הפנימית במערב עד לבקע ים המלח במזרח1 על גבי התרוממות רחבה זו מופיעים 

ואשר צירם חברון בדרום וקמר רמאללה בצפון,  מספר קמרי משנה, שהבולטים ביניהם הם קמר

עמינדב, שצירו משתרע מירושלים -מזרח1 בין שני קמרים אלו מפריד קער ירושלים-צפון-בכיוון צפון

 י פוכין1 קער זה יצר את התוואי הכללי לנחלים שורק ורפאים1לואד

למרות תפוצתם  1שבירהו של הרי יהודה עוצב בתהליכי קימוטוהגיאומורפולוגי המבנה הגיאולוגי 

  1עשרות מטרים , בשיעור שלבעלי זריקה קטנהקטנים ו םהשברים הגיאולוגייהרבה, 

 ,החפיפה אינה מלאהאולם , הטופוגרפימבנה וגי לבנה הגיאולמחפיפה רבה בין ה נהיש בהרי יהודה

קו פרשת המים ל יתמזרחקו פרשת המים הטופוגרפי נמצא תהליכי בלייה וסחיפה1 ל שב

 הקובע את כיוון זרימת מי התהום1ההידרוגיאולוגי 

קרקעיים נפרדים1  היא יצירת אגני היקוות תתשל המבנה התת קרקעי  המשמעות ההידרולוגית

, יםקרקעי ם, הם קווי פרשת המים תתהראשיים, שמהם נוטות השכבות לשני הכיווניצירי הקמרים 

קרקעיים,  תת םמלבד החלוקה לאגניובכך הם מגדירים את גבולות אגני ההיקוות של מי התהום1 

 ולאזור כלוא1 פריאטינחלק לאזור  קוויפראתת כל ו, תחתוןו יפר עליוןחלוקה אנכית לאקווישנה 

ים אנכית דרך הסלעים בעלי המוליכות הידראולית הגבוהה החשופים על פני מי הגשמים מחלחל

מאות מטרים ומגיעים עד לפני מי התהום של  עדהשטח1 המים מחלחלים לעומק של עשרות 

החופשי1 משם זורמים מי התהום לצדדים, בדרך כלל מזרחה ומערבה, אל האזור הכלוא  יפרהאקוו

 1(1מס'  איור) רים ונובעים כמעיינות או נשאבים בקידוחיםושם הם נאגהרגיונלי  יפרשל האקוו

ההר  יפרקרקעי, באקוו-מתרחשת בכל המרחב התת והחוף, שזרימת מי התהום של יפרבניגוד לאקוו

1 המוליכות וללחלק קטן מהמרחב הכ ווהההמ ,רסטאלמערכת הק וגבלתזרימת מי התהום מ

 חסית, אף על פי שאופי הזרימה שונה לחלוטין1גבוהה י שני סוגי האקוויפרים הינהההידראולית ב

מי ד לבמהירות מפני השטח עה מים וליכהמקרקעית -תתצינורות מרשת רסט בנויה אמערכת הק

בהם מים, ת י זרימנתיבמתפתחת לאורך  רסטא1 מערכת הקםום ומשם למעיינות ולקידוחיהתה

, בסלעי הגיר והדולומיט קרעירסט נפוצה באהק 1 מערכתליך ההמסה היה יעיל ונמשך זמן רבתה

חוואר 1 בשכבות המכילות , סדקים וחלליםפיריםפיינת במערות, ומאו בעלי תכולת גיר גבוהה

התצורות העשירות בחללים שאינם מעודדים המסה, הזרימה חלשה יותר1 סלעים , וקירטון

 עליון(1 יפראקוו)נה יורדים וב ,עמינדב יפר תחתון(אקוו)רסטיים הן כפירה וגבעת יערים אק

, והאזורים המזינים את יהודה מצויים במעלה הרי האקוויפר התחתוןהאזורים המזינים את 

העליונה  יחידהההערכה היא שכשני שליש מהמים חודרים ל1 מצויים במורדם ןהעליו האקוויפר

אזורי המילוי החוזר  מהווים את יערים-מחשופי התצורות כפירה וגבעת 1תחתונהיחידה הושליש ל

אזורי המילוי מהווים את עמינדב ומחשופי הטורון  ומחשופי התצורות ורדים, היחידה התחתונהשל 

קיימים אזורים בהם מתרחש מעבר מים מהאקוויפר העליון לאקוויפר 1 יחידה העליונההחוזר של ה

 התחתון, כתוצאה מהעתקים היוצרים קשר הידראולי בין שני האקוויפרים1

המילוי מי מקדבהתאם ליכולת החידור והחלחול של כל תצורה1  מקדמי המילוי החוזר משתנים

 1עליונהשל היחידה ה גבוהים במקצת ממקדמי המילוי החוזר תחתונההחוזר של מחשופי היחידה ה

מקדמי המילוי החוזר בתצורות לערך,  111ככלל, מקדמי המילוי החוזר בתצורת כפירה נעים סביב 
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 גיאולוגיה והידרוגיאולוגיה 1.2

מ, ק" 51-קמר המקביל לבקע ים המלח ורוחבו כ -הרי יהודה ממוקמים על רכס יהודה ושומרון 

משפלת יהודה הפנימית במערב עד לבקע ים המלח במזרח1 על גבי התרוממות רחבה זו מופיעים 

ואשר צירם חברון בדרום וקמר רמאללה בצפון,  מספר קמרי משנה, שהבולטים ביניהם הם קמר

עמינדב, שצירו משתרע מירושלים -מזרח1 בין שני קמרים אלו מפריד קער ירושלים-צפון-בכיוון צפון

 י פוכין1 קער זה יצר את התוואי הכללי לנחלים שורק ורפאים1לואד

למרות תפוצתם  1שבירהו של הרי יהודה עוצב בתהליכי קימוטוהגיאומורפולוגי המבנה הגיאולוגי 

  1עשרות מטרים , בשיעור שלבעלי זריקה קטנהקטנים ו םהשברים הגיאולוגייהרבה, 

 ,החפיפה אינה מלאהאולם , הטופוגרפימבנה וגי לבנה הגיאולמחפיפה רבה בין ה נהיש בהרי יהודה

קו פרשת המים ל יתמזרחקו פרשת המים הטופוגרפי נמצא תהליכי בלייה וסחיפה1 ל שב

 הקובע את כיוון זרימת מי התהום1ההידרוגיאולוגי 

קרקעיים נפרדים1  היא יצירת אגני היקוות תתשל המבנה התת קרקעי  המשמעות ההידרולוגית

, יםקרקעי ם, הם קווי פרשת המים תתהראשיים, שמהם נוטות השכבות לשני הכיווניצירי הקמרים 

קרקעיים,  תת םמלבד החלוקה לאגניובכך הם מגדירים את גבולות אגני ההיקוות של מי התהום1 

 ולאזור כלוא1 פריאטינחלק לאזור  קוויפראתת כל ו, תחתוןו יפר עליוןחלוקה אנכית לאקווישנה 

ים אנכית דרך הסלעים בעלי המוליכות הידראולית הגבוהה החשופים על פני מי הגשמים מחלחל

מאות מטרים ומגיעים עד לפני מי התהום של  עדהשטח1 המים מחלחלים לעומק של עשרות 

החופשי1 משם זורמים מי התהום לצדדים, בדרך כלל מזרחה ומערבה, אל האזור הכלוא  יפרהאקוו

 1(1מס'  איור) רים ונובעים כמעיינות או נשאבים בקידוחיםושם הם נאגהרגיונלי  יפרשל האקוו

ההר  יפרקרקעי, באקוו-מתרחשת בכל המרחב התת והחוף, שזרימת מי התהום של יפרבניגוד לאקוו

1 המוליכות וללחלק קטן מהמרחב הכ ווהההמ ,רסטאלמערכת הק וגבלתזרימת מי התהום מ

 חסית, אף על פי שאופי הזרימה שונה לחלוטין1גבוהה י שני סוגי האקוויפרים הינהההידראולית ב

מי ד לבמהירות מפני השטח עה מים וליכהמקרקעית -תתצינורות מרשת רסט בנויה אמערכת הק

בהם מים, ת י זרימנתיבמתפתחת לאורך  רסטא1 מערכת הקםום ומשם למעיינות ולקידוחיהתה

, בסלעי הגיר והדולומיט קרעירסט נפוצה באהק 1 מערכתליך ההמסה היה יעיל ונמשך זמן רבתה

חוואר 1 בשכבות המכילות , סדקים וחלליםפיריםפיינת במערות, ומאו בעלי תכולת גיר גבוהה

התצורות העשירות בחללים שאינם מעודדים המסה, הזרימה חלשה יותר1 סלעים , וקירטון

 עליון(1 יפראקוו)נה יורדים וב ,עמינדב יפר תחתון(אקוו)רסטיים הן כפירה וגבעת יערים אק

, והאזורים המזינים את יהודה מצויים במעלה הרי האקוויפר התחתוןהאזורים המזינים את 

העליונה  יחידהההערכה היא שכשני שליש מהמים חודרים ל1 מצויים במורדם ןהעליו האקוויפר

אזורי המילוי החוזר  מהווים את יערים-מחשופי התצורות כפירה וגבעת 1תחתונהיחידה הושליש ל

אזורי המילוי מהווים את עמינדב ומחשופי הטורון  ומחשופי התצורות ורדים, היחידה התחתונהשל 

קיימים אזורים בהם מתרחש מעבר מים מהאקוויפר העליון לאקוויפר 1 יחידה העליונההחוזר של ה

 התחתון, כתוצאה מהעתקים היוצרים קשר הידראולי בין שני האקוויפרים1

המילוי מי מקדבהתאם ליכולת החידור והחלחול של כל תצורה1  מקדמי המילוי החוזר משתנים

 1עליונהשל היחידה ה גבוהים במקצת ממקדמי המילוי החוזר תחתונההחוזר של מחשופי היחידה ה

מקדמי המילוי החוזר בתצורות לערך,  111ככלל, מקדמי המילוי החוזר בתצורת כפירה נעים סביב 
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נעים מקדמי המילוי החוזר בתצורות כסלון ושורק  לערך, 1125עמינדב וגבעת יערים נעים סביב 

 לערך1  .111-11מקדמים בתצורות מוצא ובית מאיר נעים בטווח לערך, בעוד שה 112-.11בטווח 
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 , : חתך תלת מימדי של אקוויפר ההר1 מס' איור

 (.11.מתוך גבירצמן )(, 1112על פי גבירצמן ובנבנישתי )

 

, : חתך גאולוגי עמודי ביהודה ושומרון5 מס' איור

 (.11.מתוך גבירצמן )(, 1111על פי מימרן )
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דראולית נמוכה1 תצורה זו נחשפת בשוליים ידי תצורת מנוחה הקירטונית, הידועה במוליכות הי

 המזרחיים והמערביים של הרי יהודה במגע עם מדבר יהודה / שפלת יהודה, בהתאמה1

מס'  איור) מ' וכולל את רוב התצורות של חבורת יהודה 651-111נע בין  אקוויפר חבורת יהודה עובי

אזור ההר מורכב מרצף תצורות החתך הגיאולוגי של אקוויפר חבורת יהודה ב1 (., מפה מס' 1+5

 חבורת יהודה אקוויפרטורון1  -קנומן  -גיריות, דולומיטיות, קירטוניות וחוואריות מגיל אלבייאן 

, עליונה חלק לשתי יחידותנקרטיקון תחתון1 האקוויפר  מגילשעון על גבי אקוויקלוד "החווארים" 

  ההידראולית נמוכה1 מוליכותןן שוקירטו תצורות חווארותחתונה, המופרדות ע"י 

 סלון, שורק וכגבעת יערים, 1 היחידה כוללת את התצורות כפירהאקוויפר תחתון מגיל אלביאן 1א

מ'1 המוליכות ההידראולית ביחידה בינונית עד גבוהה  1111-511 עובי היחידה נע בין (6מס'  איור)

ים באזורים בעלי בהתאם לתכונות הליתולוגיות1 קטעים בעלי מוליכות הידראולית טובה נמצא

סידוק מפותח והרבה חללים קרסטיים1 בתוך היחידה קיימים אופקים חווארים בעלי מוליכות 

נמצא האקוויפר התחתון  זה אזורלמערב מהידראולית נמוכה אשר פוגמים ברציפות האקוויפר1 

 במצב פריאטי כאשר מזרחה הוא עובר למצב כלוא ומתכסה ע"י השכבות החוצצות1

1 היחידה כוללת את התצורות בית מאיר ומוצא1 עוביה קנומן תחתון-נה מגיל אלביאןיחידה תיכו 1ב

ת בית ומ'1 היחידה מורכבת מדולומיט דק גביש, עם שכבות חוואריות1 תצור 61-11הכולל נע בין 

מאיר ומוצא בנויות מגיר, חוואר וקרטון1 חלקים גדולים של היחידה אטומים למים והיחידה 

יכות הידראולית נמוכה וגורמת לרוב לחציצה בין היחידה התחתונה בכללותה בעלת מול

 במקומות מסוימים ישנו קשר הידרולוגי בין היחידה התחתונה לעליונה1  לעליונה1

 שאול, ורדים-1 היחידה כוללת את התצורות עמינדב, כפרטורון -אקוויפר עליון מגיל קנומן עליון  1ג

ונית עד גבוהה1 סלעי המוליכות ההידראולית בינו מ' 51-251.נע בין  הכולל ה1 עוביובינה

ק וחללי ודיסה בשל ,דמאואקוויפר העליון הינם בעלי מוליכות הידראולית גבוהה בהדולומיט 

שאול פוגם ברציפות האקוויפר ומקטין את המוליכות -, אולם מיקומה של תצורת כפרקרסטה

נמצא האקוויפר במצב פריאטי, כאשר מזרחה מתכסה חבורת  הרי יהודהההידראולית שלו1 בכל 

 מצב כלוא1בהאקוויפר אז הצופים ו-של חבורת הר אטימותיהודה ע"י השכבות ה

 אור קצר של תצורות חבורת יהודה המתוארות מהעתיקה לצעירה1יישנו ת 1בנספח 

 

 חשפות במדרון המערבי של נחל גילהנסלון ושורק : תצורות כ6מס'  איור
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 הידרולוגיה עילית ופיסיוגרפיה 1.3

מערכות הניקוז הגיאולוגית יצרו נוף מבותר המלא חומר אלוביאלי צעיר הבא לידי ביטוי במדרונות 

 תלולים וארוכים ובמערכת נחלים צפופה ומסועפת בכל אגני הניקוז במרחב הרי יהודה1 

קו פרשת המים הארצית והאזורית עובר במרכז העיר ירושלים, כאשר ממזרח לקו זה ישנם שלושה 

אגנים: אוג )צפון(, קדרון )מרכז( ודרגה )דרום( וממערב ישנם שלושה אגנים: איילון )צפון( שורק 

)מרכז( והאלה )דרום(1 במצב הטבעי, מערכת הנחלים באגנים המערביים מנקזת את המים אל הים 

 תיכון ומערכת הנחלים באגנים המזרחיים מנקזת את המים אל הים המלח1ה

 7.1-מנקז את השטח הגדול ביותר בהרי יהודה1 שטחו הכולל של אגן נחל שורק הינו כ נחל שורק

קמ"ר בתחומי הרי יהודה1 אורך הנחל מתחילתו, דרומית לרמאללה, ועד  181-קמ"ר, מתוכם כ

ערוץ נחל שורק מתחתר על גבי תשתית  ,בצפון מזרח הרי יהודה 1ק"מ 65-לסופו בים התיכון הוא כ

תצורות עמינדב וכפר שאול לצד אלוביום1 במרכז  -גאולוגית מהאקוויפר העליון של חבורת יהודה 

ערוץ נחל שורק מתחתר על גבי תשתית גאולוגית מהיחידה החוצצת בין האקוויפר  ,הרי יהודה

תצורות מוצא ובית מאיר לצד תצורת שורק מהאקוויפר  -העליון והתחתון של חבורת יהודה 

ערוץ נחל שורק מתחתר על גבי תשתית גאולוגית מהאקוויפר  ,התחתון ואלוביום1 במורד הרי יהודה

 תצורות שורק, גבעת יערים וכפירה, לצד אלוביום1 -התחתון של חבורת יהודה 

 שלושה יובלים עיקריים בהרי יהודה1 מעיינות1 לנחל שורק יש 61באגן נחל שורק נסקרו בעבודה זו 

-נחל רפאים, יובל של נחל שורק, נמצא בחלק הדרומי של הרי ירושלים1 שטח אגן נחל רפאים הינו כ

-קמ"ר, אורך הנחל מתחילתו בדרום ירושלים ועד למפגש עם נחל שורק, במורד מט"ש שורק 7112

בחלק הצפוני של הרי ירושלים1 שטח  נחל כסלון, יובל של נחל שורק, נמצא ק"מ1 ..רפאים, הינו 

קמ"ר, אורך הנחל מתחילתו מזרחית להר אדר ועד למפגש עם נחל  1512-אגן נחל רפאים הינו כ

ק"מ1 נחל זנוח, יובל של נחל שורק, נמצא בחלק  115.-שורק בשפלת יהודה, מצפון לבית שמש, הינו כ

קמ"ר, אורך הנחל מתחילתו,  2118-כ מערבי של הרי ירושלים1 שטח אגן נחל זנוח הינו -הדרום 

 1  ק"מ 11-כ הינו סמוך להר טוב, בשפלת יהודה, ועד למפגש עם נחל שורקסמוך לצור הדסה, 

 815-מנקז את השטח הצפוני של הרי יהודה1 שטחו הכולל של אגן נחל איילון הינו כ איילוןנחל 

, בדרום השומרון, ועד לסופו, קמ"ר בתחומי הרי יהודה1 אורך הנחל מתחילתו 22-קמ"ר, מתוכם כ

 שלושהיש  איילוןלנחל  מעיינות1 1ק"מ1 באגן נחל איילון נסקרו בעבודה זו  62-במישור החוף הוא כ

נחל כפירה, יובל של נחל איילון נמצא בחלקו הדרומי של האגן1 שטח בהרי יהודה1  עיקרייםיובלים 

מוך לכפר קטנה, ועד למפגש עם נחל יתלה קמ"ר, אורך הנחל מתחילתו, ס 12-אגן נחל כפירה הינו כ

נחל יתלה, יובל של נחל איילון נמצא בחלקו הדרומי של האגן1 שטח אגן נחל יתלה 1 ק"מ 11-הינו כ

 8-קמ"ר, אורך הנחל מתחילתו, סמוך לקריית יערים, ועד למפגש עם נחל כפירה הינו כ .1-הינו כ

 8-הדרומי של האגן1 שטח אגן נחל אילן הינו כנמצא בחלקו ל נחל איילון נחל אילן, יובל ש 1ק"מ

 1  ק"מ 8-כ הינוסופו, סמוך לשער הגיא, ועד ל אורך הנחל מתחילתו, סמוך לנווה אילן, קמ"ר,

 .12-מנקז את השטח הדרומי של הרי יהודה1 שטחו הכולל של אגן נחל האלה הינו כ האלהנחל  

ל מתחילתו, בהרי גוש עציון, ועד למפגשו קמ"ר בתחומי הרי יהודה1 אורך הנח 25-מתוכם כ קמ"ר

מעיינות1 לנחל  .ק"מ1 באגן נחל האלה נסקרו בעבודה זו  52-עם נחל לכיש, סמוך לים התיכון הוא כ

נמצא בחלקו הצפוני של ל נחל האלה נחל סנסן, יובל ש אחד בהרי יהודה1מרכזי האלה יש יובל 

ועד למפגש עם  חל מתחילתו, סמוך לצור הדסה,אורך הנ קמ"ר, 1.-האגן1 שטח אגן נחל סנסן הינו כ

 1  ק"מ .1-כ הינועציונה נחל 
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 הידרולוגיה עילית ופיסיוגרפיה 1.3
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 מעיינות 4.1

מי  ימאגר נםהיאקוויפר חבורת יהודה בנוי, בנוסף לאקוויפר האזורי, גם מאקוויפרים שעונים ש

1 אקוויפר שעון נוצר באזור הבלתי רווי, כתוצאה ותאטימ ותעל גבי שכב צויים, המניםתהום קט

האקוויפר השעון מוזן מכמות גשם מצומצמת ות מים על שכבה אטימה או אטימה למחצה1 מהצטבר

מתרוקנים מדליפת  ןשעויפר מי התהום באקווהמצליחה לחלחל לשכבות המוליכות של האקוויפר1 

שעונים, הקרויים  מתרוקנים כמעיינות יםשעונה יפריםאקוומי המ1 חלק יפר האזורימים אל האקוו

(1 7מס'  איור) ליתולוגיה שונה עםשכבה, מפני שנביעתם מתרחשת במגע בין שכבות  לעיתים מעיינות

 נובעים משכבות אקוויפריות )בדר"כ גיר ודולומיט, העוניםש ל מעיינות הרי יהודההמוחלט ש רובם

 1יתחווארמכילות תשתית שורק הבית מאיר ועל תצורות מוצא, בעיקר נשענים מתצורת עמינדב( ו

, כתלות מכמות המשקעים השנתית 5-15%-לאקוויפרים שעונים מוערך בכהמים ור חידפוטנציאל 

 (1 8)איור מס'  בכמות המשקעים והתשתית המזינה את המעיינות

האקוויפר השעון מתרוקן באיטיות לאורך השנה, באמצעות נביעות ממעיינות או חלחול אנכי1 מפלס 

מפלס יורד כתלות בקצב ההתרוקנות ואילו המים באקוויפר השעון משתנה לאורך השנה: בקיץ, ה

 בחורף המפלס עולה כאשר תרומת מי הגשמים המחלחלים לאקוויפר גדולה מקצב ההתרוקנות1 

 מעיינות הרי יהודה מנקזים עד כשליש מכמות המים המחלחלים לאקוויפרים השעונים1

  בו הוא מתייבש1 רצף שנים שחונות מקטין את כמות המים האגורה באקוויפר שעון, עד למקרים

ההידרוגרף מתאר את מהלך שפיעת המעיין לאורך ציר הזמן1 תגובות המעיינות לגשם הינן מהירות, 

ובאות לידי ביטוי בשפיעות גבוהות יחסית בחורף ובאביב, ובשפיעות נמוכות יותר בקיץ ובסתיו1 

 (1  1מס'  איורלית )עקום הדעיכה הינו קטע זמן בין ספיקת השיא לנקודה בה נמדדת ספיקה מינימ

תלתן ועין ציפורים, הנובעים סמוך  עיינותקיימים מדרונות, לאורכם נובעים מספר מעיינות, דוגמת 

עין אל בלד עליון, תיכון ותחתון, הנובעים סמוך לרכס לבן1 במדרונות אלו מעיינות לנבי סמואל או 

ים דרכם חודר הגשם1 אזורי אזורי המילוי החוזר של המעיין העליון כוללים את מחשופי הסלע

המילוי החוזר של המעיין התיכון כוללים את מחשופי הסלעים דרכם חודר הגשם בתוספת חלחול 

מהאקוויטרד העליון1 אזורי המילוי החוזר של המעיין התחתון כוללים את מחשופי הסלעים דרכם 

  חודר הגשם בתוספת חלחול מהאקוויטרד העליון והתיכון1

1 ממספר בדיקות שנערכו עולה כי אינה גבוהה םגבוהה, אולם ספיקת בהרי יהודה תפוצת המעיינות

 מג"ל, בהתאמה(1  >5/  21-25-)כ ותבמעיינות שאינם מזוהמים נמוכ NO3-וה Cl-רמות הרקע של ה

 

 (.11.מתוך גבירצמן ) ,Fetter (1111)על פי , : נביעת מעיינות הניזונים מאקוויפר שעון7מס'  איור
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 נגר עילי 1.1

הרי שטח הטבעי של ( אינו נפוץ בsheet flow)משטחית  ילי הנוצר בזרימה מתועלת אוהנגר הע

התשתית הקרסטית  הסיבה לכך היא מהמשקעים זורמים כנגר עילי1 115-5%-כורק  יהודה

עם ם גש באירועי רוביםמ ת הקרקע ובשל אופי המשקעים, שאינםהמעודדת חידור וחלחול לת

שכבות י הבונה את ם לסוג המינרל החרסיתהקרקע משתנה בהתא תכושר ספיג1 תגבוהועוצמות 

מתחילה זרימה על פני השטח רק לאחר ירידת משקעים של  בשטחים הטבעיים העליונות1הקרקע 

 בלבד1  115%אז מקדם הנגר הינו גם אשר מ"מ, כ 21

אזורים חסרי בין  מי התהוםהראו הבדל משמעותי באחוזי החלחול ל 71-שנעשו בשנות המחקרים 

 61%-כהחלחול עשוי להגיע עד ל שיעורצמחיה מחשופים באזורים צמחיה לאזורים מיוערים1 

מכמות הגשם1  1-21%.-כגיע למהחלחול  מכמות הגשם1 באזורים המכוסים בצומח טבעי שיעור

מים  ,באזורים אלו 1עד, אחוז החלחול הוא כמעט אפסי-באזורים המיוערים בצפיפות בעצים ירוקי

אותם חזרה  מדייתיםהענפה ם לתת הקרקע נתפסים על ידי מערכת שורשי המחלחלים

בשטחים בהם נטועים עצים בצפיפות גבוהה מתרחשת זרימה מתועלת על פני השטח  1לאטמוספרה

  בנתיבים מועדפים1 תופעה זו מתרחשת בעיקר באירועי גשם בעוצמה גבוהה1

הנגר העילי הנוצר בזרימה מתועלת או משטחית בשטחים הבנויים נפוץ מאוד בתחומי ירושלים, 

ל התשתית האטימה המונעת חידור וחלחול לתת הקרקע1 אחוז קטן בלבד מכמות הגשם מצליח בש

בשטחים הבנויים מתחילה זרימה על פני השטח  לחדור את התשתית הבנויה ולחלחל לתת הקרקע1

1 גבוה ומוערך בעשרות אחוזים מקדם הנגר הינואשר מ"מ, כמספר לאחר ירידת משקעים של מיד 

 בזרימות מים חזקות, המגיעות לערוצי ניםמאופיי יםעירוני אזורים יםאים המנקזרפשורק ו יםנחלה

נמוכים של  שטחים בנויים מאופיינות בריכוזים הנחל במהירות1 זרימות מים בנחלים המנקזים

שטחים בנויים, ספיקת השיא מתרחשת כעבור זמן  יםהמנקז נחליםבעכירות נמוכה1 בו מזהמים

 בהקשר של שטיפת והסעת מזהמים ברחבי האגן1 זה חיונידע מיקצר מראשית הגשם1 

ד שמקדמי המילוי לערך, בעו .111-11בטווח  יםמקדמי המילוי החוזר בתצורות מוצא ובית מאיר נע

לערך1 מקדמי המילוי החוזר בתצורות השונות  112-.11בטווח  יםסלון ושורק נעהחוזר בתצורות כ

 ל כל תצורה1 משתנים בהתאם ליכולת החידור והחלחול ש

 קרקעות 1.,

מתפתחות קרקעות ובתי גידול שונים, בהתאם לסוג המסלע1 בשטח המחקר  יהודהעל גבי סלעי הרי 

ישנן מספר סוגי חבורות קרקע, כשהנפוצות שבהן הן טרה רוסה ורנדזינה, כשלצידן מופיעה בתפוצה 

 הינה קרקע רדודה סה1 קרקע הטרה רויםאלוביות וגרומוסול-נמוכה חבורת קרקעות קולוביות

מתפתחת בעיקר על גבי גיר ודולומיט, ונפוצה  הענייה בתכולת הגיר1 קרקע זו אדמדם -בצבע חום 

בעיקר ברכסי 1 קרקע הרנדזינה מתפתחת , בעיקר בתצורות עמינדב, ורדים ובינהבנוף הקרסטי

 1כפר שאול והתשתית הקירטונית של תצורת התשתית החווארית של תצורת מוצאעל גבי  ההרים,

בתצורות שורק ובית מאיר הכוללות חילופי דולומיט וחוואר סוג הקרקע נקבע בהתאם לדומיננטיות 

מצויות בעיקר בפשטי הצפה סמוך לאפיקי  יםאלוביות וגרומוסול-קרקעות קולוביות של חומר האב1

הינו הגבוה קצב החידור בקרקעות מסוג טרה רוסה  הנחלים, היכן שהסחף הנחלי והמדרוני מושקע1

מ"מ/שעה1  15-מ"מ/שעה1 בקרקעות מסוג רנדזינה קצב החידור נמוך יותר ומגיע ל 11-ביותר ומגיע ל

מ"מ/שעה1 לקצבי חידור אלו  8-בקרקעות גרומוסוליות הינו הנמוך ביותר, ומוערך בקצב החידור 

 1הקשור להעשרת מי התהום ישנה חשיבות הידרולוגית רבה, בכל
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 צומח 8.1

התיישבות שנים של ומח הטבעי בהרי יהודה היה חורש ים תיכוני1 שלושת אלפים בעבר, הצ

 אינטנסיבית וכריתת הצומח הטבעי יצרו נופי צומח המורכבים מיערות נטע האדם, לצד צומח טבעי

משטח הרי ירושלים מכוסה בטראסות חקלאיות, חלקן עדיין קיים ועל חלקן  1-61% כ(2)מפה מס' 

 לצד צומח טבעי1התפתח צומח נטוע, 

את הנטיעות החל שרות  יערות מחטניים שניטעו על ידי האדם מכסים את רוב שטח הרי יהודה1

העצים העיקריים שניטעו הינם 1 קק"ל, והמשיכה בו 1.-המאה הראשית היעור של המנדט הבריטי ב

הגבוהה לתנאי נבחר כעץ הייעור העיקרי בגלל עמידותו )ירושלים וברוטיה( אורן ה אורנים וברושים1

  תיכוניות1-דר לחברות עצים ושיחים יםהיערות הנטועים וחתפשט מה ורןאמקומות המספר יובש1 ב

 נופי הצומח הטבעי העיקריים בהרי יהודה הינם:

קרקעות מסוג טרה רוסה, חברת האלון המצוי והאלה הארצישראלית מתפתחת על גבי  1א

ווים עצים נוספים ובעיקר אשחר ארץ על תשתית גיר ודולומיט1 לחברה זו מתל שמתפתחות

ישראלי1 חברת צומח זו נמצאת בצפון הרי יהודה )נחל כפירה ויתלה(, במרכז הרי יהודה 

 )נחל דולב( ובדרום הרי יהודה )נחל סנסן(1 

על תשתית  מסוג רנדזינה, שמתפתחותחברת אורן ירושלים מתפתחת על גבי קרקעות  1ב

צים נוספים ובעיקר הקטלב1 חברת צומח זו נמצאת חוואר וקירטון1 לחברה זו מתלווים ע

 לאורך נחל קטלב ובשמורת המסרק1    

 בתות וגריגות, שהתפתחו על טראסות נטושות בהרי יהודה ומדרונות טרשיים1 1ג

 

 : כיסוי הצומח בהרי יהודה2מפה מס' 
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 : כיסוי הצומח בהרי יהודה2מפה מס' 
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 אקלים 7.1

הקיץ חם ויבש, כמות  וגשום, ירמאופיין באקלים ים תיכוני טיפוסי1 החורף קראזור הרי יהודה 

ימי גשם  25-15-היורדים בכ בשנה מ"מ 551-651נעה בטווח הממוצעת הרב שנתית המשקעים 

יותר, ואילו בתוך העיר כמות במבואות ירושלים )ממערב( כמות המשקעים גבוהה  1(1)טבלה מס' 

, בהן כמות שנים אופיינו כשנות בצורת 6השנים האחרונות,  8מתוך  1%1.-11-המשקעים פחותה בכ

היה שחון במיוחד בהרי  111./111.חורף ם השנתית הייתה נמוכה מהממוצע הרב שנתי1 משקעיה

 מכמות המשקעים הרב שנתית הממוצעת1 61%-יהודה1 במהלך חורף זה ירדו כ

מכמויות המשקעים יורדים  75%-כ 1בעונות המעבר עיקר בחורף ובחלקםב יםם יורדמשקעיה

ככל, אזור הרי  פברואר1 - שקע קפריסאי בין החודשים דצמבר ניות מסוגים תיכות וכתוצאה ממערכ

שאר המשקעים יהודה איננו מאופיין בעוצמות גשם גבוהות עקב המרחק מהים התיכון החם1 

 יורדים מאפיקי ים סוף הפעילים בעונות המעבר והמאופיינים בעוצמות גשם גבוהות1

 111.-1.11בהר יהודה בשנים  : כמויות משקעים בתחנות מייצגות1טבלה מס' 

 צור הדסה ירושלים ית ענביםיקר שנה

2000/2001 584 492 - 

2001/2002 819 636 697 

2002/2003 962 819 987 

2003/2004 509 417 510 

2004/2005 694 564 717 

2005/2006 582 492 652 

2006/2007 713 548 684 

2007/2008 436 376 464 

2008/2009 453 393 469 

2009/2010 610 489 620 

2010/2011 420 322 387 
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 סיכום ומסקנות .3

מעיינות הרי יהודה שימשו את האדם לאורך ההיסטוריה כמקור מים עיקרי, לצרכי התיישבות 

 ת שלחין1וחקלאות1 סביב המעיינות נחצבו נקבות, נחפרו תעלות, נבנו בריכות איגום ופותחו מערכו

שינויים רבים בפני השטח, הקשורים לפעילות האדם1  במרחב הרי יהודה חלו בעשורים האחרונים

ת שטחים חקלאיים, לצד כשרבנייה מואצת של ישובים חדשים והרחבות של ישובים קיימים, ה

גרמו לפגיעה פיסית במעיינות ובאזורי ההזנה שלהם1  של מים, ביוב ודלק הקמת תשתיות חדשות

וסף, מזהמים פוטנציאליים באזורי ההזנה של המעיינות עלולים לחלחל מפני השטח לתת הקרקע בנ

 ולפגוע באיכות מי המעיינות1

מעיינות הרי בונמדדו ספיקות נבדקו איכויות מים  קרים מקיפים בהםסלא נערכו  81-שנות המאז 

 יהודה1 

ית אודות המעיינות בהרי יהודה1 מטרת הסקר הנוכחי הינה למפות, לתעד ולספק תמונת מצב עדכנ

באזורי ההזנה של המעיינות יש מזהמים פוטנציאליים, שעלולים להיספח למים ולהגיע למי התהום1 

ההרכב הכימי של המים עשוי לסייע בהבנת הקשר ההידרוגאולוגי בין הנעשה בפני השטח למי 

 ות מידע הידרואקלימי1 התהום1 כמו כן, ניתן להשתמש בחלק מהמעיינות כ"תחנות גשם" המספק

 זיהום מים1 ניעתהמים ומ מחקר, תכנון ואכיפה בתחומי גורמישמש ממצאי הסקר עשויים ל

מעיינות בהם נמצאו  16-מעיינות בהרי יהודה1 ב 67, נסקרו 111.בראשית עד אמצע עונת האביב, 

 1 ותספיק מדדוהמעיינות בהם נמצאו מים, נ 16מעיינות, מתוך  ..-1 בנבדקו יונים ראשייםמים 

 ותת, המעידות מים בינונייואיכו ינות נמדדומעי 8-מאוד, ב יות מים טובותאיכו מעיינות נמדדו 1.-ב

יות מים ירודות, המעידות על השפעות איכו מעיינות נמדדו 1-על השפעות אנתרופוגניות קלות וב

 של תשתיות ביוב לקויות1  ,ככל הנראהאנתרופוגניות, 

הסיבות העיקריות לכך הן רצף להערכתנו, דדו במעיינות בסקר זה נמוכות1 ככלל, הספיקות שנמ

מעיינות נמדדו  1-שנות בצורת ושינויים בשימושי הקרקע, לשימושים שאינם מעודדים חידור1 ב

ספיקות גבוהות מהצפוי, ככל הנראה בשל תרומת מים שאינה טבעית1 איכויות המים הירודות, 

 ת השערה זו1שנמדדו במעיינות אלו, מחזקו

ממסקנות העבודה עולה כי מומלץ לבצע סקר מעיינות מסוג זה אחת לחמש שנים1 תדירות כזו 

תאפשר מעקב טוב יותר אודות שינויים באיכויות המים, בספיקות ובהסרת מזהמים פוטנציאליים 

 מעיינות מייצגים ולבצע בהם ניטור חודשי רציף1 11-מפני השטח1 לחילופין, ניתן לבחור כ

, כדוגמת עין ליפתא  ניטור איכויות מים וספיקות במעיינות בהם קיים חשש להשפעות אנתרופוגניות

עין כפירה, הטבעית1 יש להשתמש במעיינות אבו ע'זי, עין חוד,  אינו מייצג את הסביבה ועין צובה,

 ת, כמעיינות רקע1 ואנתרופוגני ותת השפעו, בהם לא קיימנקעהעין לימון ועין 

גבוהים1 בדיקת היחסים האיזוטופים באטומי החמצן והחנקן  NO3 יינות נמדדו ריכוזיבמספר מע

בנוסף, מומלץ  NO31-עשויה לזהות בצורה מדויקת יותר את מקורות ה המרכיבים את הניטראט

 לערוך בדיקות בקטריאליות במעיינות אלו, על מנת לבחון את שרידות החיידקים1

גנת הסביבה לפעול לחיבור ישובים בהם לא קיימת תשתית על רשות המים, משרדי הבריאות וה

 ביוב למתקן לטיפול בשפכים1 המשך סילוק שפכים לבורות ספיגה מהווה פוטנציאל לזיהום מים1 

וקק"ל לפעול לשימור המעיינות וסביבתם הקרובה  , השרות ההידרולוגיעל רשות הטבע והגנים

 תיירות1לצרכי שמירת טבע, ניטור הידרולוגי, חינוך ו
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 מקורות. 4

 ( ,11117ארקין י1, בראון מ1, בוכבינדר ב1, דיאמנט א1, יצחקי י1, לסמן נ1, רוט י1 ושחנאי א ,) מפה גיאולוגית של

 , משרד התשתיות הלאומיות, המכון הגיאולוגי1, ירושלים וסביבתהII-11ישראל, גליון 

 ( ,11118בורג א ,)עבודת ם בסלעים קרבונאטיים בצפון ומרכז ישראלגאוכימיה והידרולוגיה של מעיינות שעוני ,

 דוקטור, האוניברסיטה העברית בירושלים1

 ( ,111.גבירצמן ח. ,)יד בן צבי, ירושלים1משאבי המים בישראל, פרקים בהידרולוגיה ובמדעי הסביבה , 

 ( ,11112גבירצמן ח1 ובנבנישתי א ,)הנדסת מים ייםערבי: היבטים הידרולוגיים ומשפט-סכסוך המים הישראלי ,

 111-.2, עמ' 11

 ( ,111.השרות ההידרולוגי ,) 117/181. -שנתון הידרולוגי לישראל 

 ( ,1117.כהן א ,) היחידה הסביבתית, רשות הטבע והגנים121סקר סביבתי לקידוח עין כרם , 

 ( ,1111.כהן א ,) היחידה , סקר הידרוגאולוגי -השקיית שטחים ציבוריים בירושלים בקולחים שלישוניים

 הסביבתית, רשות הטבע והגנים1 

 ( ,1118.כהן א1, פיימן ד1 ולדל מ ,)סקר ארצי  -ים וניצול קולחים להשקיה חקלאית איסוף וטיפול בשפכ

 , היחידה הסביבתית, רשות הטבע והגנים1 117./116.

 ( ,11181מאירי ד1 וגוטמן י ,)שיחזור תנועת  -הודה חלחול שפכי ירושלים בנחל שורק ורפאים לאקוויפר חבורת י

 , תה"ל1מי התהום והערכת סכנת הזיהום

 ( ,11111מימרן י ,)מחקרי יהודה ושומרון, ארליך ז"ח ואשל י' )עורכים(, אריאל1הייחוד הגאולוגי של השומרון , 

 ( ,11112מרקוס מ ,)רשות שמורות הטבע1הרי ירושלים, סקר נוף ומסלולי טיול , 

  מוגש למשרד פרמטרים כימיים ומיקרוביאליים במעיינות הרי יהודה(, 1115א1, )סטרינסקי א1, גרינברג ז1 וכץ ,

 לאיכות הסביבה1

 ( ,11188פורת י ,)?טבע וארץ,  בני כמה נחלי המעיינותB211 

 ( ,1111.פלג נ ,)עבודת גמר לתואר מוסמך במדעי  - מודלים הידרולוגיים למעיינות שעונים בהרי יהודה ושומרון
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קור

מ
ה

 
שני

ה
 

א
הו

 
ה

קב
ני

 
ה

חצוב
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ה
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ם
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גבו

 
ת
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ה
מזינ

ה
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א

 
ה
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ל

 
ה
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נצפ
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תצור
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אגן
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זור
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מדרון

ב
. 

א
ל

 
ה

נערכ
 

ת
מדיד

 
ה

ק
ספי

  

של
ב

 
העדר

 
ה

מ
זרי

 
ה

תעל
ב

 
א

מוצ
וב

 
ה

הבריכ
. 

אזור
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סלון
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מעיין
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חל
נ
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רזי
 

מורכב
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סדר
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נביעו
 

סלע
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 אור התצורות המרכיבות את חבורת יהודה י: ת1נספח 

 חבורת יהודה - אקוויפר תחתון

 )אלבייאן( KLK – תצורת כפירה

תצורה הבנויה מגיר משוכב עשיר במאובנים, דולומיט גירי וחוואר בשיכוב דק. תצורה זו הינה בעלת 

ה על תצורת קטנה. תצורה מ', והיא מונחת בהתאמ 09-089תכונות אקוויפריות. עובי התצורה נע בין 

 זו נחשפת בעיקר בגאיות עמוקים.

 )אלבייאן( KUGY – תצורת גבעת יערים

 תצורה הבנויה מדולומיט אפור, דק גרגר, משוכב עבה. תצורה זו הינה בעלת תכונות אקוויפריות. עובי

בערוצי  מונחת בהתאמה על תצורת כפירה. תצורה זו נחשפת בעיקרהיא מ', ו 09-09נע בין  תצורהה

 הנחלים.

 )אלבייאן( KUS –תצורת שורק 

אפור עם שיכוב דק. החלק העליון בנוי -תצורה המתחלקת לשני חלקים: החלק התחתון בנוי מגיר לבן

צהוב עם גבישי קוורץ מרכיזי צור. תצורה זו הינה בעלת תכונות אקוויפריות, -מדולומיט חווארי אפור

מ', והיא מונחת בהתאמה על תצורת גבעת  049-ורה מגיע לונובעים ממנה מעיינות רבים. עובי התצ

 יערים.

 )אלבייאן( KUKE – סלוןתצורת כ

תצורה זו בנויה מגיר, דולומיט ורבדי קורצוליט בעובי משתנה. הפציאס הגירי נחלק לשלושה: החלק 

הינה  העליון קירטוני, החלק התיכון גיר קשה היוצר מצוקים והחלק התחתון גיר משוכב. תצורה זו

 מ'. 09-09 טווחבעלת תכונות אקוויפריות, ועובי התצורה נע ב

 חבורת יהודה - אקוויקלוד

 )קנומן תחתון( KUBM –תצורת בית מאיר

צהוב עד לבן, -, ובחלקה העליון מדולומיט אפורהתחתון מחוואר וגיר קירטוניתצורה זו בנויה בחלקה 

זו נובעים מעיינות השעונים על סלע בי תצורה משוכבת היטב ומכילה תרכיזי צור וקורצוליט. על ג

 סלון.א מונחת בדר"כ בהתאמה על תצורת כמ', והי 09-099 טווח. עובי התצורה נע בהחוואר

 )קנומן תחתון( KUMO – תצורת מוצא

 תצורה זו בנויה מרבדים של חוואר וחרסית ירוקים וצהובים, עם חדירות של אופקי גיר דקים.

חילופים של גיר בדולומיט וחרסית, ושל חרסית וחוואר בקירטון. עובי התצורה במקומות שונים ישנם 

 מ', והיא מונחת בהתאמה על תצורת בית מאיר. 09-00נע בין 
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 חבורת יהודה - אקוויפר עליון

 )קנומן תחתון( KUA – תצורת עמינדב

עיתים מופיעות עדשות דולומיט בגיר תצורה זו בנויה בעיקר מדולומיטים וגירים אפורים משוכבים. ל

תצורה זו מורכבת משני פרטים: פרט תחתון המונח על תצורת  או לחילופין עדשות גיר בדולומיט.

מוצא, המופיע כמצוק בעובי של מס' מטרים ומכוסה בנארי. הפרט העליון הינו דק יותר ובעל מופע 

אמה על תצורת מוצא. תצורה זו מאופיינת מ', והיא מונחת בהת 09-069עובי התצורה נע בין  טרשי. 
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